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Kurzzusammenfassung

In Stalfurt liegt der gesamtstadtische Warmebedarf aktuell bei 1,14 TWh pro Jahr. Den grof3-
ten Anteil am Verbrauch hat aktuell der Sektor Industrie mit rund 82 %. Der Warmebedarf wird
aktuell zu 2 % aus Fernwarme gedeckt und zu 98,5 % mit fossilen Quellen erzeugt, wobei
Erdgas die grofite Rolle spielt.

Der Stand heute wichtigste Warmeerzeuger in Stalfurt ist der Gas- und Dampf-Kraftwerk
(GuD) der Qemetica Energy mit jahrlich 888 GWh Warmeerzeugung. Das Kraftwerk stellt
Dampf fur die Sodaherstellung und weitere Industrieabnehmer bereit. Ein Anteil von rund 2 %
der dort erzeugten Warme geht in die Fernwarme.

1% Kommunal
3% GHD

82% GHD/ Industrie

Abbildung 1: Wérmebedarf in Stal3furt nach Sektoren (PHH: private Haushalte, GHD: Gewerbe/Han-

del/Dienstleistungen)
Heizol: 7_3& Fernwérmlc_a': 7.1t01t oot
Kohle: 10.933 t / eizstrom:
ohle — o

|. GuD):
377.790 t

Abbildung 2: Heutige Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung in Stal3furt, in t COze pro Jahr.

Fir die Planung der zukunftigen Warmeversorgung wurde eine Prognose des klnftigen War-
mebedarfs aufgestellt, sie geht von einem Riickgang des Warmebedarfs (ohne Industrie)
um 32 % bis 2045 aus. Dafur wurden Sanierungen von Wohnhadusern und 6ffentlichen Ge-
bauden, Neubauplanungen, die Klimaerwarmung und ein leichter Bevoélkerungsriickgang ein-
bezogen.
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Fir die parallel stattfindende Entwicklung der Industrie wurde eine Unternehmensbefragung
durchgefihrt. Im Ergebnis sind in diesem Sektor keine groRen Reduktionen zu erwarten. Auf-
grund der grof3en Industriestandorte ergibt sich ein gesamter Riickgang des Warmebedarfs
um lediglich 6 % bis 2045.
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Abbildung 3: Warmebedarfsentwicklung nach Sektoren [GWh/a]

Etwa zeitgleich mit der kommunalen Warmeplanung haben die Stadtwerke Staffurt einen
Transformationsplan fiir die Fernwarme erstellt. Ergebnisse dieses Plans, insbesondere die
geplante Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung sind in den Warmeplan eingeflossen.

Bemerkenswerte Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien im Stadtgebiet StalRfurts fir
die Warmeerzeugung sind:

e Abwarme von verschiedenen Industrieunternenmen in Staf3furt
e Oberflachennahe Geothermie an einzelnen Standorten

Daneben ist die Nutzung der AuBenluft zur Warmeerzeugung mit Luft-Warmepumpen als
Uberall verfligbares Potenzial auch in Staf3furt wirtschaftlich interessant.

Auf Basis der Bedarfsprognose und der Bestandsnetze der Fernwarme sowie weiterer Fakto-
ren (Anschlussquote, Ankerkunden) wurden Gebiete zur Netzerweiterung und fur neue War-
menetze identifiziert. Es gibt an allen vier Fernwarme-Bestandsnetzen im Kernstadtbe-
reich Potenziale zur Netzerweiterung. Zusatzlich wurde ein weiteres Netzpotenzialgebiet im
Osten der Stadt im Bereich der Charlottenstrale mit mehreren Ausbauoptionen identifiziert.
Ein Netzpotenzialgebiet liegt im Ortsteil Léderburg im Bereich der Stralde der Einheit.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 5
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Abbildung 5: Netzpotenzialgebiete in Stal3furt (Kernstadt)
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Fur drei der Netzpotenzialgebiete wurden detailliertere Untersuchungen zur Erzeugung, Aus-
baustufen und Anschlussquoten durchgefuhrt und eine Vorzugsvariante bestimmt. Fur alle
identifizierten Netzpotenzialgebiete wurde die wahrscheinlichste Warmeerzeugung, die erwar-
tete Anschlussquote sowie das erwartete Jahr der ersten Inbetriebnahme bestimmt. Fir alle
Gebiete, die in direkter Nahe zum bestehenden Fernwarmenetz liegen, wurde dabei ange-
nommen, dass diese an die Bestandsnetze angeschlossen werden und lber die bestehenden
Heizzentralen der Fernwarme versorgt werden. Diese werden gemaR Transformationsplan der
Stadtwerke bis 2045 auf 100% erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwarme umge-
stellt.

Der tatsachliche Ausbaupfad der Fernwarme ist abhangig vom Interesse der Gebaudeeigen-
timer:innen, das durch die Stadtwerke abgefragt und zum Beispiel Uber Vorvertrage festge-
halten werden muss. Fir das Zielszenario wurde ein schrittweiser Ausbau der Fernwarme
in alle identifizierten Netzpotenzialgebiete mit eine finalen Anschlussquote zwischen 60%
und 80% je nach lokalen Gegebenheiten (Ankerkunden, alternative Versorgungsmaoglichkei-
ten) angenommen.

Als Warmequelle fir die Fernwarme werden von den Stadtwerken vor allem die industrielle
Abwiarme aus Unternehmen im Norden der Kernstadt sowie Spitzenlasterzeuger mit Bio-
methan weiter untersucht. Fir Inselnetze (Léderburg, Charlottenstrale) wurden zentrale Luft-
Warmepumpen als wirtschaftlichster Erzeuger angenommen.

Fir die Gebiete auRerhalb der Netzpotenzialgebiete hat die Potenzialanalyse verschiedene
dezentrale Erzeugungsmaoglichkeiten identifiziert. Neben dezentralen Luft-Warmepumpen
sind in Stalfurt in einzelnen Gebieten auch die Nutzung oberflachennaher Geothermie mit
Erdsonden sinnvoll. Holzige Biomasse spielt fur die Gebaudebeheizung insbesondere in land-
lichen Gebieten eine Rolle, wo sowohl der Rohstoff als auch ausreichend Lagerflache verfig-
bar ist. Biomethan kann als Ubergangsldsung helfen, die THG-Emissionen von Gaskesseln
zu reduzieren, spielt aber spatestens 2045 keine Rolle mehr, weil die Preise absehbar zu stark
ansteigen werden.
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Abbildung 6: Angenommene Entwicklung des dezentralen Energiemixes bis 2045
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Gewerbe- und Industriegebiete wurden als Prifgebiete ausgewiesen, da der Anteil der Pro-
zesswarme am Warmebedarf im Rahmen der Warmeplanung nicht ausreichend genau ermit-
telt werden konnte. Im Rahmen einer Unternehmensbefragung sind aber einzelne Antworten
eingegangen, sodass Aussagen flr einzelne Gebiete moglich sind. In Gebieten mit hohen
Prozesswarmeanteilen und Aussagen zu moéglichen Transformationsplanen der Unternehmen
wurde auf Basis dieser Aussagen eine Uberwiegende Elektrifizierung der Warmebereitstel-
lung angenommen. In den anderen Gebieten mit niedrigem Prozesswarmebedarf oder bei
fehlenden Ausklnften wurde davon ausgegangen, dass 30 % des Warmebedarfs fir die
Raumheizung notwendig sind. Diese kdnnen durch dezentrale Luft-Warmepumpen gedeckt
werden. Unbekannte Prozesswarmebedarfe werden im Zielszenario des Warmeplans teil-
weise durch Power-to-Heat-Anlagen (Elektrokessel) und teilweise durch Biomethan ge-
deckt.

An der Erstellung des Warmeplans beteiligten sich die wichtigsten Akteure aus Wohnungs-
und Energiewirtschaft, Unternehmen, Lokalpolitik und Gemeindeverwaltung: In einem Fach-
beirat wurden diese regelmafig Uber den Fortschritt der Planung informiert und Zwischen-
stande diskutiert. Die Mallnahmen des Warmeplans wurden in einem Workshop im November
2025 auf Grundlage von Vorschlagen des Bearbeitungsteams gemeinsam prazisiert und wei-
terentwickelt.

Der interessierten Offentlichkeit werden die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung in
einer offentlichen Informationsveranstaltung Anfang 2026 vorgestellt. Wahrend der Bear-
beitung wurden regelmaRig Zwischenergebnisse und Informationen auf der Webseite der
Stadt veroffentlicht. Im Rahmen der 6ffentlichen Auslegung gibt es die Mdglichkeit, den Be-
richtsentwurf einzusehen und Stellungnahmen abzugeben. Diese werden anschlieRend ge-
pruft, abgewogen und ggf. in den Bericht eingearbeitet.

Im Ergebnis wird ein Katalog mit konkreten MaRnahmen zu Warmenetzen, dezentraler War-
meversorgung und bereichsubergreifenden Themen definiert. Ein GroBteil der Aufgaben
liegt bei den Stadtwerken, die in den kommenden Jahren sowohl Nachverdichtung als auch
Ausbau der Fernwarme zu stemmen haben, ihren Erzeugerpark dekarbonisieren und das
Stromnetz ausbauen missen. Neben den Stadtwerken sind fiir die neuen Inselnetze auch
andere Betreiber denkbar, die im ersten Schritt je Gebiet eine BEW-Machbarkeitsstudie
durchfihren sollten, um die hier skizzierten Plane zu prazisieren.

Im Zielszenario steigt der Anteil an Warmenetzen um 70 % von 2,0 auf 3,4 % bis 2045.
Aufgrund des hohen Anteils an Industrie bleibt dieser Anteil am Gesamtwarmebedarf gering.
Unter den getroffenen Annahmen werden die Treibhausgasemissionen bis 2045 um 94 %
sinken. Restemissionen bleiben aufgrund des Einsatzes von Biomethan und Biomasse und
wegen geringer Restemissionen im Strommix 2045 bestehen.

Fir das Zielszenario wurde fur jedes Gebiet in Stallfurt die Eignung fiur verschiedene Ver-
sorgungsvarianten untersucht und bewertet. Dabei wurde zwischen Warmenetzen, dezent-
raler Warmeversorgung und der Eignung fur Wasserstoff zum Heizen unterschieden. Wasser-
stoff wurde fur das gesamte Gemeindegebiet als ungeeignet fur die Gebdudebeheizung er-
wartet. Die Verfugbarkeit von Wasserstoff ist aktuell nicht absehbar und Nutzungskonkurren-
zen mit anderen Verbrauchssektoren werden in der Zukunft voraussichtlich zu hohen Roh-
stoffpreisen fur Wasserstoff flhren, sodass andere Warmeerzeugungsvarianten nach

Megawatt Ingenieurgesellschaft 8
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heutigem Stand wirtschaftlicher sein werden. Im Ergebnis des Zielszenarios stehen die folgen-
den Karten der Eignungsbewertung.

Zielszenario

Eignung flir Warmenetze
I sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet

wahrscheinlich ungeeignet

0 1 2 km sehr wahrscheinlich ungeeignet
| I ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 Priifgebiet

Abbildung 7: Eignung fiir Wérmenetze im Zielszenario 2045
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Abbildung 8: Eignung fiir Wérmenetze (Ausschnitt Kernstadt)
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Zielszenario

~ Eignung fir
dezentrale Warmeversorgung

[ sehr wahrscheinlich geeignet
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N
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Abbildung 9: Eignung fiir dezentrale W&rmeversorgung im Zielszenario 2045
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Zielszenario
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Abbildung 10: Eignung fiir dezentrale Warmeversorgung (Ausschnitt Kernstadf)
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Zielszenario

Eignung fur Wasserstoff
sehr wahrscheinlich geeignet
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Abbildung 11: Eignung fiir ein Wasserstoffnetz zur Wéarmeversorgung im Zielszenario 2045
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Um die Umsetzung des Warmeplans sicherzustellen, werden Methoden zur Verstetigung und
zum Controlling der Kennzahlen aufgezeigt. Eine in der Stadtverwaltung angesiedelte Rolle
Klimaschutzmanagement ist geeignet, den Fortschritt der Malinahmen langfristig zu iberwa-
chen und als sollte als Anlaufstelle fiir die Akteure der Warmewende verfiigbar sein. Spates-
tens 2031 muss der Warmeplan aktualisiert werden.

Rechtliche Einordnung: Der Beschluss der kommunalen Warmeplanung I6st keine
vorzeitige Geltung der 65%-Regel nach § 71 des Gebaudeenergie-Gesetz (GEG) aus.
Hierflr ware ein separater Beschluss zur Ausweisung eines Gebiets zum Neu- oder Ausbau
von Wérmenetzen notwendig. Eine solche Gebietsausweisung kann zwar auf Grundlage
der Erkenntnisse des Warmeplans erfolgen, ist aber erst sinnvoll, wenn die Planungen fir
den Warmenetzausbau weiter fortgeschritten sind. Ohne eine solche Gebietsausweisung
bleibt die kommunale Warmeplanung eine rein strategische Planung fiir die Gemeinde ohne
rechtliche AuRenwirkung.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 14
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Einflihrung

Die vorliegende kommunale Warmeplanung stellt fir die Stadt Stakfurt einen Fahrplan dar,
um die Warmeversorgung bis 2045 Treibhausgas-emissionsfrei zu gestalten.

Mit Inkrafttreten des Gesetzes fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-
netze (Warmeplanungsgesetz, kurz WPG) werden alle Kommunen in Deutschland dazu ver-
pflichtet, eine Form der kommunalen Warmeplanung, abhangig von der Grélke der Kommune,
spatestens bis zum 30.06.2028 zu erarbeiten. Das Ziel der Warmeplanung besteht darin, ein
Strategiepapier zu entwickeln, welches ausgehend von der aktuellen Ausgangslage der War-
meversorgung in der Kommune einen Weg skizziert, wie Uber die Zwischenziele 2030, 2035
und 2040 bis 2045 eine klimaneutrale, nachhaltige Warmeversorgung entstehen kann.

In Deutschland entfallt mehr als die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs auf die War-
meversorgung, die einen wesentlichen Anteil der Treibhausgas-Emissionen verursacht. Der-
zeit wird deutschlandweit rund 80 % des Warmebedarfs durch fossile Brennstoffe gedeckt. Zur
Minderung der Emissionen aus Treibhausgasen (THG), die zur Erderwarmung flihren, wird
eine Umstellung auf klimafreundliche Energiequellen wie erneuerbare Energien, Energie aus
unvermeidbarer Abwarme und nachhaltig angebaute Biomasse angestrebt.

Von Marz 2025 bis Marz 2026 arbeitete die Stadt Stallfurt mit Unterstitzung der Megawatt
Ingenieurgesellschaft und unter Mitarbeit der Stadtwerke StafRfurt an der kommunalen War-
meplanung. Ziel war es, ein Ubergeordnetes, rdumliches Konzept fur die nachhaltige Warme-
bereitstellung in Stalfurt zu entwickeln. In Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren, unter ande-
rem aus der Wohnungswirtschaft und Energieversorgung, entstand so ein strategisches Pla-
nungsinstrument fir die Stadt Stalfurt und ihre Blrger:innen. Die Mittel fir die Planung wurden
durch das BMWK aus dem Klima- und Transformationsfonds bereitgestellt. Das Projektgebiet
umfasste das gesamte Gemeindegebiet.

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg
zu einer klimafreundlichen und fortschrittlichen Warmeversorgung zu ermitteln, um die Abhan-
gigkeit von fossilen Brennstoffen zu Uberwinden und eine nachhaltige Energieversorgung si-
cherzustellen. Dabei wird unter anderem festgelegt, welche Gebiete auf welche Weise mit
Warme versorgt werden sollen — sei es durch Warmenetze oder durch dezentrale Systeme.
Zudem wird untersucht, wie erneuerbare Energien und unvermeidbare Abwarme optimal bei
der Erzeugung und Verteilung von Warme genutzt werden konnen.

Die gesamtstadtisch betrachtet wirtschaftlichste Lésung zur klimaneutralen Warmeversorgung
2045 wird im Zielszenario beschrieben. Dessen Annahmen basieren auf den Ergebnissen der
Bestands- und Potenzialanalyse. Mit welchen MalRnahmen dieses Zielszenario erreicht wer-
den kann, wird in der Warmewendestrategie beschrieben.

Alle relevanten Verwaltungseinheiten und externen Akteure sind dabei in den Prozess einbe-
zogen worden.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 15
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1. Bestandsaufnahme

Im Rahmen der Bestandsanalyse wird der Status Quo der Siedlungsstruktur sowie der War-
meversorgung in Staf3furt untersucht. Aulierdem werden weitere Einflussfaktoren fur die Ent-
wicklung der Warmeversorgung im Stadtgebiet analysiert. Hierunter fallen unter anderem die
Eigentimerstruktur, Gebiete mit Denkmalschutz sowie geplante Neubauvorhaben und Schutz-

gebiete.

1.1.

Datenquellen und Datenqualitat

Grundlage der Bestandsanalyse ist die Sammlung und Aufbereitung aller fur die Warmepla-
nung relevanten Daten. Dazu gehdren neben den Verbrauchsdaten flr Heizzwecke auch In-
formationen Uber die Bebauungs- und Siedlungsstruktur im Stadtgebiet. Nachfolgend sind die
verschiedenen Datenquellen angegeben, sowie die Herangehensweise an die Datenverarbei-

tung beschrieben:

Gebaudedaten

Tabelle 1: Datenquellen Gebdudedaten

Daten

Datenquellen

Berechnung

Grundflache, Gebaude-
funktion, Adresse

ALKIS

Gebaudescharf verfugbar

Baualtersklasse

Zensus 2022

Verteilung der Zensusdaten aus den
verfugbaren 100x100 Meter Rastern

Gebaudehohe,
Dachform

LoD1 / Geodatenportal
Sachsen-Anhalt

Geschossigkeit

Eigene Berechnung

Berechnung Uber die Gebaudehdhe
und einen Abschlag fur die Dachform;
Fir Gebaude ohne H6hendaten wur-
den Durchschnittshéhen der Gebaude-
kategorie genutzt

Beheizte Flache

Eigene Berechnung

Berechnung Uber die Geschossanzahl,
die Grundflache des Gebaudes sowie
einem Mauerwerksfaktor je nach Ge-
baudetyp

Gebaudetyp EFH/MFH

Gasverbrauchsdaten
EMS

Fiar Mehrfamilienhauser und Gewerbe
wurden gebaudescharfe Verbrauchs-

daten geliefert. Daraus wurde der Ge-
baudetyp abgeleitet.

Megawatt Ingenieurgesellschaft
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Verbrauchsdaten

Zum Zeitpunkt der Bestandanalyse lag in Sachsen-Anhalt noch keine Landesverordnung vor,
in der die Weitergabe von Kehrbuchdaten fir die kommunale Warmeplanung geregelt war. In
der Folge konnten keine Daten der Schornsteinfeger genutzt werden. Daten der Landesener-
gieagentur Sachsen-Anhalt (LENA) waren verfligbar, an einigen Stellen aber unvollstandig.

Daher wurden eigene Berechnungen auf Basis des Zensus 2022 angestellt.

Tabelle 2: Datenquellen Warmebedarf je Energietrdager

Energietrager

Datenquellen

Berechnung

Erdgas Energie Mittelsachsen Gebaudescharfe Daten flr
GmbH MFH/GHD, geclusterte Da-
ten fur EFH verteilt Gber die
beheizte Flache (s.o.)
Fernwarme Stadtwerke StaRfurt Gebaudescharfe Daten, zur
Veroffentlichung geclustert
Heizstrom Stadtwerke Stalfurt Gebaudescharfe Daten, zur

Veroffentlichung geclustert

Biomasse (Holz)

Kohle

Heizol

Eigene Berechnung auf Ba-
sis Zensus 2022, ALKIS,
Gasverbrauch, beheizte Fla-
che

Warmebedarf aus beheizter
Flache (s.0.) und Gasver-
brauchsdaten der gleichen
Baualtersklasse + Gebaude-
typ, umgelegt auf den jewei-
ligen Energietrager aus Zen-
sus-Daten

Megawatt Ingenieurgesellschaft
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1.2.  Gebé&ude- und Siedlungstypen

1.2.1. Gebaudebestand

In Abbildung 12 ist erkennbar, dass die Kernstadt Gberwiegend von Einfamilienhausern ge-
pragt ist, daneben existieren relevante Gebiete mit dominierender Mehrfamilienhaus-Bebau-
ung und groRere Gewerbe- und Industriegebiete. Wichtig: auch in EFH-dominierten Baublo-
cken kdnnen MFH existieren

Die Ortsteile werden von Einfamilienhdusern und Gewerbegebieten dominiert. Nur in Loder-
burg gibt es einzelne von Mehrfamilienhausern bestimmte Baubldcke.

Dominanter Gebdudetyp
je Baublock

Einfamilienhaus

Mehrfamilienhaus
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen
[ Industrie

Kommunal
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Abbildung 12: Dominanter Geb&udetyp je Baublock
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1.2.2. Baualter

Die Einteilung des Stadtgebiets nach Baualtersklassen erfolgte auf Grundlage der verfligbaren
Daten aus den Zensusdaten von 2022. Abbildung 13 zeigt die dominanten Baualtersklassen
je Baublock fir das gesamte Stadtgebiet. Das Baualter ist sehr durchmischt. Insgesamt sind
zum Teil gro¥flachige historische Stadt- bzw. Ortskerne in Stallfurt und allen Ortsteilen er-
kennbar.

/
/
/" .
/ | il
I/ N 2
/
.
/
i " -
g B
J ]

"? - i ' & ; Dominante Baualtersklasse je Baublock
2 r I vor 1919

1919 - 1949
1950 - 1959
1960 - 1969
1970 - 1979
1980 - 1989
1990 - 1999
2000 - 2009

[ 2010 und spéater
keine Daten
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Abbildung 13: Baualter in Stal3furt
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1.2.3. Eigentiimerstruktur

In Stalfurt gibt es mehrere Wohnungsunternehmen mit grofleren Gebaudebestédnden im
Stadtgebiet Staflfurt. Die Wohnungsbaugenossenschaft (Wobau) und die Wohnungs- und
Baugesellschaft mbH Stalfurt (WBG) sind dabei die groRten Eigentiimer. Zusatzlich gibt es
kleinere Wohnungsunternehmen mit Bestanden im Stadtgebiet.

0 250 800MT
—— A

Abbildung 14: Eigentiimerstruktur in Stal3furt

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Eigentumsstruktur Staffurt
BB weG

[ Wohnungsbaugenossenschaft
Stalfurt e.G.

0 wobau

- umland WBG
% VDM Immobilien
- Acker Immobilien
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©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 |
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1.2.4. Neubauvorhaben

Die Stadt Stalfurt rechnet mit einem Bevodlkerungsriickgang bis zum Jahr 2045. Trotzdem gibt
es bereits einige Neubauvorhaben, die sich in einem konkreten Planungsstand befinden und
daher in der Warmeplanung bericksichtigt werden, da sie den zuklinftigen Warmebedarf be-
einflussen. Auch bei kiinftigen Warmenetzvorhaben sollten Plane fir Neubaugebiete mit ein-
bezogen werden.

In der folgenden Abbildung sind die bisher bekannten Neubauvorhaben, zu denen es bereits
Bebauungsplane oder fortgeschrittene Planungen gibt, dargestellt. Tabelle 3 fasst die Vorha-
ben noch einmal zusammen.

fon |
=] " /

> [ Neubaugebiete
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Abbildung 15: Geplante Neubauvorhaben in Stal3furt

Tabelle 3: Neubauvorhaben in Stal3furt

Gebietsbe- Lage GroBe in | Bauplatze It. Warmebedarf
zeichnung 9 ha FNP ab
1| Staf3furt Nord StralRe der Volker- 2,6 20 2035
freundschaft
2 | Stal¥furt Teilflache 1 3 33 12030
Tierpark Am Tierpark
Teilflache 2 2,5 26 {2030
Kleingartenanlage
3 | Atzendorf Teilflache 1 1,3 12 |2030
Eisfabrik (Haupt-
strafde)
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4 Teilflache 2 0,5 5 12030
Schnitterkasernen
(An den Linden)

5| Neundorf Wilhelmstrale 1,35 12 {2030

6 | Forderstedt Magdeburg-Leipzi- 1,76 15 12030
ger-Stralle

7 |Hohenerxleben |Alte Schenkenbreite 0,78 7 (2030

54 MWh/ha*a W

53 MWh/ha*a*

Neubaugebiete
/60 MWh/ha*a -
oo Feoan y i spez. Warmebedarf
/ in Neubaugebieten 2045
0 - 70 MWh/ha*a

70 - 100 MWh/ha*a

46 MWh/ha*a s

56 MWh/ha*a

‘MWh/ha*a

erstellt durch:
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Abbildung 16: Spezifische Wéarmebedarfe in Neubaugebieten 2045

Ein Richtwert, der fir Neubaugebiete angesetzt werden kann, ist, dass ein Warmenetz ab
einem spezifischen Warmebedarf von 70 MWh/ha*a wirtschaftlich sein kann. In Stal3furt liegt
nur das Neubaugebiet im Bereich am Tierpark Gber diesem Grenzwert, und tatsachlich planen
die Stadtwerke in diesem Bereich bereits eine Erweiterung des Fernwarmenetzes.
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1.2.5. Denkmalschutz

Im Stadtgebiet gibt es zahlreiche denkmalgeschutzte Gebaude, die bei der Planung beachtet
werden mussen: Hier ist eine Sanierung der Gebaudehille nur schwerer madglich, so dass
auch langfristig ein hoher Warmebedarf anfallen wird. Die betroffenen Gebaude sind lber das
gesamte Stadtgebiet verteilt und insbesondere in historischen Ortskernen und im Stadtzent-
rum von Staf¥furt zu finden.

Gebéaude unter Denkmalschutz

I Denkmalschutz

erstellt durch:
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Abbildung 17: Denkmalschutz in Stal3furt
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1.3.  Struktur des Energieverbrauchs Warme

1.3.1. Methodik

Die Energie- und Treibhausgasbilanz stellt die Grundlage der Bestandsanalyse dar. Durch
eine regelmaRige Fortschreibung der Bilanz kdnnen Mal3nahmen aus dem Warmeplan Uber-
wacht werden und wenn nétig Anpassungen im Rahmen der Verstetigung und Fortschreibung
des Warmeplans vorgenommen werden. Fir die Endenergiebilanz wurden verschiedene Da-
tenquellen herangezogen, um alle Heizenergieverbrauche in Stafurt zu erfassen. Im Rah-
men der Bilanzierung wird zwischen Warmebedarf und Energiebedarf unterschieden.

Der Warmebedarf beschreibt dabei die Warmemenge, die bei den Endkund:innen als Raum-
warme ankommt. Es ist also die Warmemenge, die zum Beispiel nach der Verbrennung von
Erdgas im Heizkessel erzeugt wird. Der Endenergieverbrauch dagegen entspricht der Menge
an Brennstoff, die an die Heizung geliefert wird. Der Unterschied zwischen Endenergiever-
brauch und Warmebedarf sind die Verluste bei Umwandlung und Verteilung.

1.3.2.  Energieverbrauch fiir Warme

h’ Spez. Warmebedarf je
4 Baublock Status Quo
F >0 - 100 MWh/ha*a
! 100 - 250 MWh/ha*a
250 - 500 MWh/ha*a
500 - 1.000 MWh/ha*a
B >1.000 MWh/ha*a
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Abbildung 18: Spezifischer Warmebedarf in Stal3furt aktuell

In Stalfurt liegt der Warmebedarf aktuell bei 1,14 TWh pro Jahr.

Die Verbrauche lassen sich auf die Sektoren Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) &
Industrie, private Haushalte und kommunale Liegenschaften aufteilen. Der Sektor GHD &
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Industrie bildet mit 85% des gesamten Energiebedarfs im Bereich Warme die grofRte
Verbrauchsgruppe. Danach folgen die privaten Haushalte mit 15 % (vgl. Abbildung 19).

15%
/

. _—3%

= PHH = Kommunal = GHD = Industrie

Abbildung 19: Wéarmebedarf in Stal3furt nach Sektoren

Die Verteilung der verschiedenen Energietrager in Stallfurt ist in Abbildung 20 dargestellt.

e

21 GWh/a
25 GWh/a

1 GWh/a

\,
4 GWhia_/

1 GWh/a J_

—

25 GWh/a
25 GWh/a

= Fernwarme = Heizol
= Kohle = Heizstrom

= Biomasse/Feststoffe = Solar/Geothermie

= Erdgas fossil = Sonstige Energietrager = Biomethan
——

Abbildung 20: Endenergieverbrauch Wéarme nach Energietrdgern im Status Quo

Megawatt Ingenieurgesellschaft 25



Kommunaler Warmeplan
Stalfurt

Von den nicht-leitungsgebundenen Energietragern werden einige als erneuerbar kategorisiert.
Eine Einteilung ist in Abbildung 21 dargestellt. Mit der Annahme des Bundesstrommixes 2023
ist in Stalfurt aktuell ein Anteil von 1,5 % (ca. 27 GWh/a) der Warmeversorgung erneuerbar.

= Erdgas fossil = Sonstige Energietrager

e

21
GWlh/a
1 GWh/a|
——
o "'

= Fernwarme = Heizol
= Kohle = Heizstrom
= Biomasse/Feststoffe = Solar/Geothermie

~— = Biomethan

Abbildung 21: Anteil erneuerbare Energietrédger an der Wérmeversorgung im Status Quo
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1.3.3.  Treibhausgasbilanz

Aus den ermittelten Endenergiemengen wurden die Treibhausgasemissionen ermittelt, die im
Status Quo bei der Warmeversorgung in Staf3furt entstehen. Aktuell werden jahrlich rund
313.269 t COze durch die Warmeversorgung erzeugt. Wie in Abbildung 22 dargestellt, entfallt
der héchste Anteil von 91% der Treibhausgasemissionen auf den Energietrager Erdgas.

Kohle: 10.933 t CO2e
Heizol: 7.890 t CO2e

Fernwarme: 7.101 t CO2e

/ Heizstrom: 169 t CO2e
/ Biomasse/Feststoffe: 72 t CO2e

\ Biomethan: 3.180 t CO2e

Abbildung 22: Verteilung der Treibhausgasemissionen Stand heute nach Energietrdgern [t CO.e/a]

0,5%

_\I—O’1%

\

81%

= Haushalte = GHD & Industrie = Kommunal = unbekannt

Abbildung 23: Verteilung der Treibhausgasemissionen Stand heute nach Sektoren

Den grofiten Anteil an den Treibhausgasemissionen hat auch hier der Sektor Gewerbe und
Industrie durch die groRen Warmebedarfe im Industriegebiet im Norden Staf3furts.
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1.4.  Struktur der Warmeversorgung

1.4.1. Warmenetze

Die Stadtwerke Stal¥furt betreiben vier separate Netze fir die Warmeversorgung: Nord, Mitte,
Ost und Sid (vgl. Abbildung 24 und Tabelle 4).

Fernwarme
: — Fernwérmenetz
J , ® Energiezentralen der Fernwéarme
l = .
3/”;" s
./ i
A £ =]
|
~ . Kessel Ost:BHKW Ost
s i
- | :
e
t
?f‘
[l
i
Ui =5 4 erstellt durch:
~ MECAWATT &
| ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Abbildung 24: Fernwérmeleitungen und Energiezentralen in Stal3furt

Die Warmeerzeugung erfolgt in sieben Erzeugungsanlagen, die alle mit Erdgas betrieben wer-
den. In Tabelle 5 sind die Warmeerzeuger der Fernwarme zusammengefasst dargestellt. Der
Kessel Sud 2 hat dabei zuletzt keine Warme mehr in das Fernwarmenetz eingespeist.

Tabelle 4: Baujahre und Trassenldngen der Teil-Wérmenetze

Nr. Teilnetz Baujahre Lange Haupttrasse (km)

1 Nord 1970-2022 4,7
2 Mitte 1996-2013 0,53
3 Ost 1993-2012 1,22
4 Sud 1994-2013 1,34
Gesamt 7,79
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Tabelle 5: Warmeerzeuger der Fernwérme in Stal3furt

Anlage Teilnetz | Auswahl Technologie Standort :Er_1_erg|e-
rager
Kraftwerk Nord/ GuD GrolRkraftwerk Erdgas- | Athenslebener Erdgas
Mitte Turbine Weg 57

BHKW Ost Ost BHKW Erdgas (oder bivalent |Schlachthof- Erdgas
mit Heizadl) stral’e 10

BHKW Sid Sid BHKW Erdgas (oder bivalent |Hecklinger Str. Erdgas
mit Heizdl)

Kessel Nord Nord Brennwertkessel Erdgas August-Bebel- Erdgas
(oder bivalent mit Heizdl) Stralle 31

Kessel Ost Ost Brennwertkessel Erdgas Schlachthof- Erdgas
(oder bivalent mit Heizol) strale 10

Kessel Sid 1 | Sid Brennwertkessel Erdgas Hecklinger Str. Erdgas
(oder bivalent mit Heizol)

1.4.2. GrofRle KWK-Anlagen

In Stalfurt gibt es mehrere zentrale KWK-Anlagen, die teilweise in die Fernwarme der Stadt-
werke einspeisen. Groter Warmeerzeuger ist aktuell das Gas- und Dampf-Kraftwerk (GuD),
dass Qemetica Energy Deutschland (QED) am Standort Staf¥furt betreibt. Mit der hier erzeug-
ten Warme werden insbesondere die Unternehmen OH plus und Qemetica Soda mit Warme
versorgt. AuRerdem wird das Unternehmen Qemetica Salz mit Strom versorgt. Neben den
Unternehmen wird aus dem GuD-Kraftwerk auch Warme fur die Fernwarme erzeugt (vgl. Ta-
belle 6).

Tabelle 6: Warmemengen aus dem GuD-Kraftwerk Qemetica Energy laut Betreiber

Warmeabnehmer Qemetica Energy Gelieferte Warmemenge 2024
Qemetica Soda 825,6 GWh/a

OH Plus 42 GWh/a

Stadtwerke Stalfurt 19,5 GWh/a
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Abbildung 25: Standorte Wérmeerzeuger >50kW (KWK) in Stal3furt

Tabelle 7: Ubersicht der Warmeerzeuger >50kW (KWK) in Stal3furt

Hauptb - |Elektrisch
Anzeige-Name der atp ren'n N "s? € Thermische
Einheit Stralle stoff der Ein- | KWK-Leistung Nutzleistung [kW]
heit [kw] g
Warmeerzeuger die in die Fernwarme einspeisen
QED GuD Staf¥furt | Athenslebener Erdgas 98.886 178.000
Weg 57
BHKW Sud Hecklinger Erdgas 1.270 1.600
Stralde
BHKW Ost Schlachthof- Erdgas 527 658
stralde 10
Warmeerzeuger die aktuell nicht in Warmenetze eingebunden sind
MVV Biogas Stalifurt | Calbesche Biomasse 550 543
Stromeinheit StralRe 23
Remondis Thermi- Butterwecker nicht bioge- 10.400 45.000
sche Abfallverwer- Weg 6 ner Abfall
tung GmbH
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1.4.3. Gasnetz

Das Gasnetz wird ausschlief3lich mit Methan als Brennstoff betrieben (ohne Beimischung von
Wasserstoff). 92 % des Netzes in Stalfurt wurden nach 1990 verlegt. Die Trassenlange be-
tragt im Stadtgebiet insgesamt 237 km. Hinzu kommen rund 74 km Hausanschlussleitungen.
Aktuell sind in Stal¥furt 6.410 Hausanschlisse an das Gasnetz angeschlossen. Abbildung 26
zeigt die Baubldcke im Stadtgebiet, in denen ein Gasnetzanschluss maoglich ist. Es ist erkenn-
bar, dass nahezu das gesamte Stadtgebiet einschlie3lich der Ortsteile durch das Gasnetz er-
schlossen ist.

[] Projektgebiet Ausblendung

Baublécke mit Gasnetzanschluss
[] Gasnetzanschluss
[ kein Gasnetzanschluss
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Abbildung 26: Baublécke mit Gasnetzanschluss

In Stalfurt betreibt die MVV Umwelt GmbH eine Biomethananlage, die Biomethan erzeugt und
in das lokale Gasnetz einspeist. Das Unternehmen hat Liefervertrage fir das erzeugte Biome-
than in ganz Deutschland. Aus diesem Grund taucht es in der Energie- und Treibhausgasbi-
lanz fur Stalfurt nicht gesondert auf. Der Biomethananteil im Gasnetz wird GUber den Bundes-
gasmix abgebildet. Aufgrund der deutschlandweiten Vermarktung des Biomethans kdme es
andernfalls zu einer Doppelbilanzierung. Im Jahr 2023 lag der Anteil an Biomethan im deut-
schen Erdgasmix bei 1,3 %"2. Nur im Fall einer Direktleitung zu einer Warmeversorgungsan-
lage in Stal3furt ware eine Berlcksichtigung des Biogases/Biomethans in der Bilanz méglich.

' Der Gasverbrauch in Deutschland lag 2023 bei 810.412 GWh, insgesamt wurden 10.663 GWh Bio-
methan in das Gasnetz eingespeist.

2 Dena (2024): Branchenbarometer Biomethan: https://www.dena.de/infocenter/branchenbarometer-bi-
omethan-2024/
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1.4.4.

In Stalfurt gibt es heute etwa 6.660 dezentrale Warmeerzeuger, laut statischer Werte aus
dem Zensus 2022. Den mit Abstand groRten Anteil an den beheizten Gebauden hat dabei die
Zentralheizung, die fehlenden 7,2% werden durch Fernwarmenetze gedeckt. Alle vorhande-
nen Warmeerzeuger sind in Tabelle 8 aufgelistet.

Dezentrale Warmeerzeuger

In Anhang | sind diese Werte zusatzlich raumlich aufgeldst: Fur jeden Baublock sind die Anteile

der dezentralen Feuerstatten dargestellt.

Tabelle 8: Ubersicht dezentraler Wérmeerzeuger in Stal3furt

Art des Wiarmeerzeugers Anzahl Anteil

Zentralheizung 5.520 76,9%
Etagenheizung 602 8,4%
Einzel- oder Mehrraumofen 346 4,8%
Sonstige/unklar 132 1,8%
Blockheizung 60 0,8%

Welche Energietrager in diesen Warmeerzeugern genutzt werden, ist in Tabelle 9 aufgelistet.
Im Anhang H sind auch diese Werte raumlich aufgel6st: Flr jeden Baublock ist der anteilige
Endenergiebedarf je Energietrager dargestellt.

Tabelle 9: Ubersicht eingesetzter Brennstoffe in dezentralen Wérmeerzeugern

Eingesetzter Brennstoff Anzahl Anteil

Erdgas (6ffentliche Gasversorgung) 5.369 74,8%
Heizol 681 9,5%
Strom (ohne Warmepumpen) 142 2,0%
Sonstige/unklar 132 1,8%
Solar-/Geothermie, Warmepumpen 117 1,6%
Holz, Holzpellets 112 1,6%
Kohle 108 1,5%
Biomasse 3 0%
Summe 6.660

Aufgrund der fehlenden Kehrbuchdaten lagen keine plausiblen Zahlen zum Alter der einge-
bauten Heizungen vor. Kehrbuchdaten der Schornsteinfeger wurden im Rahmen der Warme-
planung angefragt. Die Daten wurden aber erst im Oktober bereitgestellt, sodass eine Einbin-
dung nicht mehr méglich war. Die Auswertung der Kehrbuchdaten kann Teil der Fortschrei-
bung der kommunalen Warmeplanung sein.
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2. Potenzialanalyse

Um eine 2045 klimaneutrale Warmeversorgung in Stallfurt zu erreichen, mussen alle verflg-
baren Potenziale genutzt werden — wo daflir angesetzt werden muss, wird im Folgenden er-
l[Autert: Es werden Potenziale zur Energieeinsparung durch SanierungsmafRnahmen unter-
sucht und der Warmebedarf der Gemeinde bis zum Zieljahr 2045 prognostiziert. Aufierdem
werden lokale Erzeugungspotenziale fiir Warme aus erneuerbaren Energien und unver-
meidbarer Abwarme hinsichtlich ihrer technischen, wirtschaftlichen und dkologischen Um-
setzbarkeit in Stallfurt geprift. Dabei wird zwischen zentralen Potenzialen zur Einspeisung in
ein Warmenetz und dezentralen Potenzialen unterschieden.

2.1.  Potenziale zur Energieeinsparung und Sanierung

Ziel der Potentialanalyse flir Energieeinsparung ist es, die Entwicklung des jahrlichen Nut-
zenergieverbrauchs flr Heizung und Warmwasserbereitung vom Basisjahr 2023 bis zum Ziel-
jahr 2045 abzuschatzen. Diese Entwicklung wird nicht als business-as-usual angestrebt, son-
dern mit der MalRgabe, dass die Warmeversorgung der Gemeinde Stal¥furt bis zum Zieljahr
klimaneutral sein soll. Um dies zu erreichen, ist es notwendig, dass der Energiebedarf durch
GebaudesanierungsmaBnahmen reduziert wird.

2.1.1.  Methodik und Annahmen

Die Prognose des zuklnftigen Warmebedarfs basiert den Datengrundlagen aus Abschnitt 1.1.
Die Veranderung der in Summe in Staltfurt beheizte Gebaudeflache ist der wichtigste Treiber
fur den kinftigen Warmebedarf. Sie wird auf Basis von Annahmen zur Entwicklung der Ein-
wohnerzahl, Entwicklung von Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) sowie Industrie
abgeschatzt. Der Warmebedarf wird dementsprechend anhand der erwarteten Veranderung
der beheizten Flache ermittelt, wobei weitere Parameter wie sinkender Warmebedarf durch
Gebaudesanierungen und Klimaerwarmung einbezogen werden.

Der Warmebedarf fur Raumwarme korreliert stark mit dem Gebaudealter bzw. dem Sanie-
rungszustand und dem Sanierungsstandard. Die energetische Gebaudesanierung ist daher
der wichtigste Hebel zur Energieeinsparung fir den Gebaudebereich. Einschrankungen durch
denkmalgeschitzte Gebaude wurden in der rdumlichen Auflésung der Sanierungsprognose
berlcksichtigt. Daneben werden Neubaugebiete und die dort eingesetzten Energiestandards
berlcksichtigt, wobei der dort entstehende Bedarf in der Regel anteilig gering ausfallt, da durch
Bundesgesetze und Férderprogramme hohe Energiestandards genutzt werden.

Bevolkerungsentwicklung

Fir die Warmebedarfsprognose wurde ein Bevolkerungsrickgang in StalRfurt angenommen.
Bis 2030 wird ein Rickgang um 5,5 % erwartet, bis 2045 wird ein gesamter Ruckgang um ca.
17 % angenommen. Die Annahmen basieren auf der Bevdlkerungsprognose des statistischen
Landesamts Sachsen-Anhalt.
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Wohnflachenentwicklung

Auf Basis der Bevolkerungsentwicklung wurde die Wohnflachenentwicklung in Stal3furt abge-
leitet. Dabei spielen neben der Bevdlkerungsentwicklung auch Neubauplanungen eine Rolle,
vgl. Abschnitt 1.2.4 auf Seite 21.

Sanierungsrate

Den groften Einfluss auf die Entwicklung des Warmebedarfs haben Sanierungsaktivitaten.
Hierflr wurden fur alle Gebaude der Sektoren private Haushalte einerseits und Gewerbe/Han-
del/Dienstleistungen und kommunal andererseits Sanierungsraten bis 2045, bezogen auf die
beheizte Flache (ohne Industrie), angenommen. Die erwartete Entwicklung der jahrlichen Sa-
nierungsraten ist in Abbildung 27 dargestellt. Die Annahmen zu den Sanierungsraten sind da-
bei angelehnt an die Ergebnisse der Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045 von Prognos
und Agora Energiewende?. In der Studie wurde das volkswirtschaftliche Optimum zwischen
Energieeinsparung durch Sanierung und Umstellung der Heizungstechnik auf erneuerbare
Energien ermittelt.
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Abbildung 27: Angenommene Sanierungsraten der Sektoren PHH und GHD/kommunal bis 2045

Durch die Sanierung von Gebauden kann der Warmebedarf deutlich gesenkt werden. Um den
Einfluss von Sanierungsmafinahmen zu quantifizieren, wurde auf die Deutsche Wohngebau-
detypologie des Instituts fir Wohnen und Umwelt* zuriickgegriffen.

3 Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland
seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann. Langfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat,
Agora Energiewende und Agora Verkehrswende (online unter: https:/www.agora-verkehrs-
wende.deffileadmin/Projekte/2021/KNDE_ 2045 Langfassung/Klimaneutrales Deutsch-

land 2045 Langfassung.pdf)

4 WU (2015): Deutsche Wohngeb&udetypologie: https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/gebaeu-
debestand/episcope/2015 IWU LogaEtAl Deutsche-Wohngeb%C3%A4udetypologie.pdf
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Witterung

Durch den Klimawandel werden in Zukunft die Winter weniger kalt, wodurch der Warmebedarf
sinkt. Hierfir wurden Daten eines Klimamodells des Deutschen Wetterdienstes® fir den Stand-
ort Stal¥furt ausgewertet und in die Bedarfsprognose integriert.

2.1.2. Ergebnisse der Bedarfsprognose

Aus den beschriebenen Einflussfaktoren ergibt sich fur die Sektoren GHD/kommunal und pri-
vate Haushalte ein um 32 % sinkender Warmebedarf bis 2045 (ohne Industrie) gegenuber
dem Status Quo.

Der starke Riickgang in diesen beiden Sektoren ist durch mehrere Einflussfaktoren begriindet:
Der angenommene starke Bevolkerungsriickgang um 17 % bis 2045, der einberechnete
Klimafaktor, der zu einer Bedarfsreduktion von rund 5 % bis 2045 flihrt, sowie die Einsparun-
gen durch SanierungsmafBnahmen. Laut Zensus 2022 sind Uber die Halfte aller sanierbaren
Gebaude vor 1950 gebaut. In dem angewendeten Modell steigt das Einsparpotenzial durch
Sanierungsmaflnahmen mit dem Baualter an. Durch den hohen Anteil an alten Gebauden
ergibt sich damit ein starker Rickgang im Warmebedarf um 13 % bis 2045 allein durch ener-
getische Sanierung. Durch Neubaugebiete steigt der Warmebedarf bis 2045 anteilig wieder
leicht um 3 %, was Uber die Stadtflache verteilt einer Zunahme der beheizten Flache pro Per-
son gleichkommt, wie sie auch statistische Daten aus den vergangenen 30 Jahren nahelegen.
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Abbildung 28: Entwicklung Wérmebedarf PHH und GHD/kommunal (ohne Industrie) [GWh/a]

Den grofiten Anteil am Warmebedarf in Stal3furt hat der Sektor Industrie. Hier sind pauschale
Aussagen uber die Entwicklung des Warmebedarfs schwierig, da sich die Warmbedarfe zwi-
schen einzelnen Betrieben zum Beispiel durch Prozesswarmebedarfe stark unterscheiden
kénnen. Im Rahmen einer Umfrage wurden Industriebetriebe in Stal3furt nach ihren aktuellen
und zukunftig erwarteten Warmebedarfen befragt. Diese Ergebnisse sind in die

5 Mittleres Testreferenzjahr aus Klimaprojektionen Zeitraum 2031-2060 (Basis RCP-4.5 und RCP-8.5 /
CORDEX-Europa Laeufe)
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Bedarfsprognose eingeflossen. Insgesamt sind liegen die erwarteten Reduktionen bei ca. we-
niger als einem Prozent Riickgang bis 2045. Im Gesamtbild ergibt sich daher inkl. Industrie
nur ein kleiner Riickgang des Warmebedarfs fiir die Gesamtstadt von lediglich minus drei
Prozent bis 2045 (vgl. Abbildung 29).
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Abbildung 29: Wéarmebedarfsentwicklung nach Sektoren [GWh/a]
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2.2.  Warmeliniendichte

Die Warmeliniendichte wird auf Basis der berechneten Warmebedarfe ermittelt. Der Warme-
bedarf wird hierbei auf die Stralienlinien, genauer auf den am nachsten liegenden Strallenab-
schnitt bezogen. Eine feinere Einteilung der Strallen wird insbesondere bei langen Abschnitten
vorgenommen, um die Aussagefahigkeit zu erhéhen. Zudem wurden parallel verlaufende, ne-
beneinander liegende Strallen, Sackgassen und weitere Strallen, deren Nutzung nicht sinnvoll
erscheint entfernt, um die Verteilung auf relevante Abschnitte zu ermoglichen. Die Warmelini-
endichte sagt dabei aus, wieviel Megawattstunden Warme in einem Jahr durch einen Meter
fiktive Warmetrasse flieRen wirden. Je hoher die Warmeliniendichte ist, desto wahrscheinli-
cher ist die wirtschaftliche Umsetzung eines Warmenetzes. Ein Richtwert fir die Schwelle zur
Wirtschaftlichkeit sind 1,5 MWh/m*a, wobei die Wirtschaftlichkeit auch von weiteren Faktoren
abhangt, insbesondere die erwartete Anschlussquote (AQ) ist von entscheidender Bedeutung:
sinkt die Anzahl angeschlossener Gebaude in einem Straldenabschnitt, so sinkt auch die War-
meliniendichte. Die Warmbedarfe aus der Industrie und Gewerbe flieRen in die Warmelinien-
dichte mit ein. Bekannte Prozesswarmebedarfe wurden dabei nicht mit einbezogen. In Indust-
riegebieten, in denen es keine Informationen zu Prozesswarmebedarfen gibt, ist die Warmeli-
niendichte daher weniger aussagekraftig. Diese Gebiete werden im raumlichen Konzept ge-
sondert ausgewiesen (vgl. Kapitel 3.4).

Im Anhang B ist die Warmeliniendichte im Status Quo bei einer Anschlussquote von 100 %
dargestellt.

Im Rahmen der Potenzialanalyse und der Identifizierung von Potenzialen zur Energieeinspa-
rung wurde fur das Stadtgebiet der zukinftige Warmebedarf raumlich aufgeldst, gebaude-
scharf abgeschatzt. Diese Abschatzung bildet die Grundlage fir die Berechnung der zukinfti-
gen Warmeliniendichte und der Einteilung des Gebietes in voraussichtliche Warmeversor-
gungsgebiete.

Mit der in Kapitel 2.1.1 beschriebenen Methode wurden aus den Ergebnissen der Warmebe-
darfsprognose auch die Warmeliniendichten der Stltzjahre 2030, 2035, 2040 und 2045 be-
rechnet. Darin ist der Rickgang des Warmebedarfs in den kommenden Jahren zu erkennen.
Als Anschlussquote wurde in diesem Bearbeitungsschritt noch 100% angenommen. Die Kar-
ten sind im Anhang C bis F beigeflgt.

Far die Identifikation von Netzpotenzialen wurde davon ausgegangen, dass sich lediglich 60%
der angrenzenden Gebdue an ein Warmenetz anschlieen. Auch hierfir wurde die Warmeli-
niendicht berechnet.

Den an den Strafl3en liegenden Flursticken wird die jeweils angrenzende Warmeliniendichte
2045 zugeordnet, wodurch sich eine Karte mit theoretischen Warmenetzpotenzialflachen bei
100% Anschlussquote ergibt. Der vollstdndige Anschluss aller Liegenschaften an ein Warme-
netz ist aber sehr unwahrscheinlich. Fur die Verortung von Warmenetzprifgebieten wird daher
eine Anschlussquote von 60% als Basis verwendet (siehe Abbildung 30 und Abbildung 31).
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Abbildung 31: Wéarmeliniendichte 2045 mit 60% Anschlussquote in der Kernstadt
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2.2.1. Teilgebiete mit erhohtem Energieeinsparpotenzial

Um Gebiete mit erhdhtem Energieeinsparpotenzial zu identifizieren, wurde der spezifische
Warmebedarf der Wohngebaude auf Baublockebene betrachtet. So kdnnen Gebiete iden-
tifiziert werden, in denen durch gezielte SanierungsmalRnahmen hohe Energieeinsparungen
erzielt werden konnen. Zur Identifizierung solcher Gebiete wurde der Anteil der Wohngebaude
mit hohem spezifischen Warmebedarf je Baublock ermittelt. Als Grenzwert wurde dabei ein
spezifischer Bedarf von 160 kWh/m2 angenommen. In der nachfolgenden Abbildung sind die
Anteile pro Baublock dargestellt. Der angesetzte Grenzwert entspricht der Effizienzklasse F.
In Stal¥furt gibt es vereinzelt Gebiete mit schlechten Effizienzwerten in der Kernstadt. In diesen
Gebieten kénnen durch Sanierungsmalinahmen hohe Einsparpotenziale erreicht werden.

Die Auswertung der Daten bietet eine gute Grundlage fir die Stadt Stallfurt, Sanierungsge-
biete auszuweisen. Auf Basis der Ergebnisse kann die Stadt Gber eine solche Ausweisung
entscheiden.
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Abbildung 32: Anteil Wohngeb&ude der Effizienzklassen F und G pro Baublock
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2.3.  Dezentral nutzbare Potenziale aus erneuerbaren Energien

In diesem Abschnitt werden die erneuerbaren Energiequellen fir die dezentrale Warmeerzeu-
gung, d.h. unabhédngig von Warmenetzen unvoreingenommen erortert und ihre technische,
wirtschaftliche, rechtliche und raumliche Verfugbarkeit in Staf3furt untersucht. Im Folgenden
wird auf die einzelnen Technologien zur erneuerbaren Warmeerzeugung eingegangen.

2.3.1. Oberflaichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie beschreibt die Nutzung der Warme aus dem Untergrund bis zu
einer Tiefe von 400 m. Dem Untergrund wird Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau
entzogen und anschlieRend mit Hilfe einer Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau
gebracht. Insbesondere bei gro3en Anlagen z.B. flir Warmenetze bietet sich die Nutzung von
oberflachennaher Geothermie in Kombination mit Luft als Warmequelle an, um hohe Effizien-
zen erzielen zu kénnen.

Um dem Untergrund die Warme zu entziehen, gibt es verschiedene Optionen. Méglich sind
einzelne Bohrungen, sogenannte Erdsonden, die Ublicherweise ca. 100 m tief in den Unter-
grund eingebracht werden und diesem mittels eines Warmetragermediums (Wasser-Glykol-
Gemisch) Warme entziehen. Erdsonden sind eine platzsparende Form der Warmegewinnung,
da sie bei Bedarf iberbaut werden kdnnen. Eine zweite Option bieten Erdkollektoren, die in
einer Tiefe von bis zu 2 m horizontal im Boden verlegt werden. Erdkollektoren bendétigen fir
die gleiche Entzugsleistung deutlich mehr Flache als Erdsonden und regenerieren sich Uber
die Witterungseinflisse. Dadurch ist eine Uberbauung der Erdsonden nicht bzw. nur stark ein-
geschrankt maoglich.

Unabhéangig von der Erschlielungstechnologie besteht die Mdglichkeit, Erdsonden oder Erd-
kollektoren im Sommer zur Kihlung zu nutzen. Hierbei wird die Uberschissige Warme aus
dem Gebaude an den Boden abgegeben, was zu einer thermischen Regeneration des Erd-
reichs fuhrt. Die Regeneration des Untergrunds kann auch durch Solarabsorber, PVT-Kollekt-
oren oder Ruckkunhler erreicht werden; wenn eine ausreichende Strémung im Untergrund vor-
liegt oder der Warmeentzug niedrig ist, kann auf eine Regeneration verzichtet werden.

Um die grundséatzliche Machbarkeit oberflachennaher Geothermie in Stal3furt zu prifen, wurde
die untere Wasserbehorde des Landkreises als zustandige Genehmigungsinstanz angefragt.
Eine allgemeinglltige Aussage zur Genehmigungsfahigkeit fir das Stadtgebiet war nicht
moglich. In Stalfurt gibt es vereinzelt Altlastenflachen, in denen eine Bohrung ausgeschlossen
ist. Ob Altlasten vorliegen, ist jedoch eine Einzelfallprifung. Genauso bleibt auch jede Geneh-
migung fur eine Geothermiebohrung eine Einzelfallentscheidung der Genehmigungsbehdrde.
Die Rechtsgrundlage fur diese Entscheidung bildet dabei das Wasserhaushaltsgesetz (WHG).
Eine erste Orientierung Uber Einschrankungen zur Nutzung oberflichennaher Geothermie gibt
die Abbildung 33. In die gelb markierten Flachen sind Informationen zu Schutzgebieten, be-
kannten Altlastenvorkommen und Uberschwemmungsgebieten eingeflossen. In diesen Gebie-
ten ist eine Nutzung von oberflachennaher Geothermie nur mit Einschrankungen mdglich. Ge-
biete, in denen Geothermievorhaben ausgeschlossen sind, gibt es in Stalifurt nicht. In den
grinen Gebieten sind keine flachenhaften Einschrankungen bekannt, die einer Geothermie-
nutzung im Weg stehen konnten. Eine Genehmigung flr eine oberflachennahe
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Geothermieanlage bleibt aber in allen Gebieten eine Einzelfallentscheidung der entsprechen-
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Abbildung 33: Zuléssigkeit und Einschrankungen von oberflachennaher Geothermie (Quelle: LAGB?)

Die technische Eignung eines Grundstuckes fur die Nutzung oberflachennaher Geothermie
mit Erdsonden oder Erdkollektoren kann im Online-Tool ,Warmepumpen-Ampel“ der For-
schungsstelle fiir Energiewirtschaft e.V. geprift werden’.

2.3.2.  AuBenluft (Luft-Warmepumpen)

Luftwarmepumpen nutzen die Umweltwarme aus der AulRenluft oder seltener aus Abluft. Zur
Ubertragung der Warme von der AuRenluft auf das Tragermedium in der Warmepumpe wer-
den Ventilatoren bzw. Rickkuhler eingesetzt. Diese Warme wird dann durch das Verdichten
des Tragermediums auf ein nutzbares Temperaturniveau gehoben und mittels Warmetauscher
an das Haussystem ubergeben (Warmepumpe), um den Warmebedarf des Verbrauchers zu
erflllen.

Laut Angaben von Herstellern ist die Nutzung der Auflenluft als Warmequelle grundsatzlich
bis zu einer Temperatur von -20 °C mdglich. Bei diesen Temperaturen ist allerdings kein effi-
zienter Betrieb einer Warmepumpe mehr mdglich. Grundlegend gilt: Je hoéher die

6 vgl. Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt (2025): Kartenserver & Standortabfrage:
https://lagbwip.idu.de/cardomap/lagb/cardoMap4Lagb.aspx? (zuletzt geprift am 08.11.2025)

7 FfE e.V (2025): Wédrmepumpen-Ampel: https://waermepumpen-ampel.ffe.de/
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AuRenlufttemperatur und geringer die Heizkreis-Temperatur, desto effizienter arbeitet die War-
mepumpe. In Stal¥furt liegen die Tagesdurchschnitts-Temperaturen zwischen +3 bis -5 °C in
der Heizperiode. Ausrei3er mit einer Dauer von 48 h sind méglich und werden durch die Be-
achtung der NormauRRentemperatur aus der DIN EN 12831 bei jeder Heizungsplanung beach-
tet (Stal¥furt -12,4 °C).

Zur Vermeidung von Larmbelastigungen der Nachbarschaft aufgrund der Schallemissionen
der Ventilatoren sind bei Luftwarmepumpen die Vorgaben der TA Larm® zu beriicksichtigen.
Ein Indikator flr die Nutzbarkeit dieses Potenzials in der dezentralen Versorgung kann die
Bebauungsdichte sein. Bei alleinstehenden Ein- oder Zweifamilienhdusern ist die Aufstellung
einer Luft-Warmepumpe fast immer mdglich. Bei Reihenhausern kann es aufgrund der dichten
Bebauung und engen Platzverhaltnis schwierig sein, Schallschutzvorgaben einzuhalten. Hier
muss im Einzelfall geprift werden, welche Gerate eingesetzt werden kénnen oder ob es alter-
native Warmeerzeugungspotenziale gibt. In Stal3furt wurden zwei Gebiete identifiziert, die
zwar eine dichte Bebauungsstruktur aufweisen, aber nur geringe Warmebedarfe haben (vgl.
Abbildung 34). Insbesondere in diesen Gebieten ist eine genauere Untersuchung der Versor-
gungsoptionen notwendig.

Gebiet mit dichter Bebauung
und geringem Warmebedarf

o) ‘I
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Abbildung 34: Gebiete in Stal3furt mit dichter Bebauung und geringem Wérmebedarf

8 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm: https://www.verwaltungsvorschriften-im-inter-
net.de/bsvwvbund 26081998 1G19980826.html
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Bei Reihenhausern, wo eine Realisierung einzelner Luftwarmepumpen vor den Gebauden her-
ausfordernd ist, kann eine gemeinschaftliche Versorgung von Reihenhauskomplexen
tiber groRere Luftwarmepumpen eine Versorgung aus technischen bzw. schallschutzrecht-
lichen Gesichtspunkten erméglichen (ebenso die gemeinschaftliche Nutzung von Erdsonden,
siehe Kapitel 2.3.1). In der Praxis missen dabei jedoch die genaue technische Umsetzung
(Leitungen, Platzierung der Inneneinheiten, ...) sowie konkrete Regelungen unter Berlcksich-
tigung der Interessen ggf. verschiedener Eigentimer:innen gepruft werden. Im Gebaudeener-
giegesetz (GEG) wird die Versorgung von mindestens zwei bis maximal 16 Gebauden als
Gebaudenetz definiert. Die Anforderungen des GEG gelten auch fir solche Gebaudenetze.

Die technische Eignung eines Grundstuckes fur die Installation und Warmeerzeugung mit Luft-

Warmepumpen inkl. Abschatzung der Schallemissionen kann im Online-Tool ,Warmepumpen-
Ampel“ der Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft geprift werden®.

2.3.3. Solarthermie

Die Dachflachen im Projektgebiet kbnnen einen Beitrag zu einer nachhaltigen Energieversor-
gung liefern. Dachflachen kénnen zur Warmeversorgung durch Solarthermie genutzt werden.
Auch eine Kombination von PV- und Solarthermienutzung auf der gleichen Dachflache oder
durch Hybridmodule (PVT) ist denkbar. Zu beachten ist, dass das héhere Gewicht von PVT-
Modulen entsprechende Anforderungen an die Statik des Daches stellt.

Bei der Solarthermie ist zu beachten, dass in der Regel nur ein Teil des technischen Potenzials
ohne saisonale Speicherung in die Warmeversorgung integriert werden kann, da die solare
Warme insbesondere im Sommer anfallt. Damit eignet sich Solarthermie insbesondere fiir
die Bereitstellung von Trinkwarmwasser, da dieser Bedarf ganzjahrig anfallt.

2.3.4. Biomethan

Biogas kann so aufbereitet werden, dass es in seinen Eigenschaften mit Erdgas (fossiles Me-
than) vergleichbar ist, man nennt es dann Biomethan. In diesem Zustand kann es ins Gasnetz
eingespeist werden und kdnnte dort langfristig Erdgas ersetzen.

Biomethan wird gelegentlich als griines Gas bezeichnet, was irrefihrend ist. Je nach verwen-
deten Rohstoffen wie Energiepflanzen und daflr eingesetzten Dingemittel und je nach Gas-
Dichtigkeit der Aufbereitungsanlagen fallen bei seiner Erzeugung erhebliche Mengen an Treib-
hausgasen an, die bei rund der Halfte der spezifischen Emissionen von Erdgas liegen konnen.
Es ist also weniger klimaschadlich als Erdgas, aber bei weitem nicht klimaneutral. Die hier
zugrunde gelegten Emissionen sind in Tabelle 25 auf Seite 93 aufgefihrt.

Der Rohstoff fir Biomethan, Biogas, wird heute noch tiberwiegend verstromt, ohne vorher
aufbereitet zu werden, oft bei gleichzeitiger Nutzung der Abwarme (Kraft-Warme-Kopplung
KWK). Das wird sich in Zukunft voraussichtlich andern: Anfang 2025 wurden im Kraft-Warme-
Kopplungs-Gesetz (KWKG) die Forderbedingungen reformiert, so dass kunftig keine Zu-
schlage fir die Stromerzeugung mehr gezahlt werden, wenn der Borsenstrompreis negativ ist,
d.h. wenn der Strombedarf von Wind und Sonne bereits mehr als gedeckt wird. In der Konse-
quenz werden viele Biogas-Anlagenbetreiber nach einem neuen Geschaftsmodell suchen und

9 FfE e.V (2025): Wédrmepumpen-Ampel: https://waermepumpen-ampel.ffe.de/
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die Aufbereitung zu Biomethan mit anschlieRender Einspeisung ins deutsche Gasnetz anstre-
ben. Dadurch kdnnte die Biomethanverfligbarkeit in denen nachsten Jahren ansteigen.

Innerhalb der nachsten Jahre ist die Tendenz dieser Annahme wegen der geanderten Forder-
bedingungen plausibel, die Preise kdnnten stabil bleiben oder kurzfristig sogar sinken, falls
das Angebot schneller wachst als die Nachfrage nach bilanziellen Biomethan-Liefervertragen.
Biomethan kann daher helfen, die Emissionen von aktuell erdgasbefeuerten Heizungen kurz-
und mittelfristig leicht zu senken, bevor sie langfristig vollstandig auf erneuerbare Energien
umgestellt werden.

Das Potenzial zur Minderung der THG-Emissionen durch Verdrangung von Erdgas aus dem
Gasnetz ist jedoch beschrankt: 2023 lag der Anteil Biomethan im deutschen Gasnetz bei
nur 1,3 %. Selbst wenn sich die eingespeiste Menge in den nachsten Jahren vervielfachen
sollte, musste der Gesamtverbrauch an Gas auf einen Bruchteil zuriickgehen, damit mehr Bi-
omethan als Erdgas im Netz ware. Eine reine Umstellung aller bisherigen Gasverbraucher von
Erdgas auf Biomethan, wird also durch die auch langfristig begrenzte Menge an Biomethan
nicht funktionieren.

Hinzu kommt, dass langfristig in der Tendenz von einem Riickgang des Biomethan-Markts
ausgegangen werden kann. Das hat zwei Hintergriinde:

1. Das fur Biomethan nétige Biogas wird heute tUberwiegend aus eigens dafiir angebauten
Energiepflanzen wie Mais und Zuckerriiben gewonnen. Mittelfristig ist eine mehrfache
Nutzungskonkurrenz der Anbauflachen absehbar':

*  Um Biokraftstoffe fur Luft- und Schifffahrt zu erzeugen, werden signifikante Anbaufla-
chen fir entsprechende Energiepflanzen bendétigt. Diese Mobilitatsformen sind
schwer zu elektrifizieren, so dass mangels Alternativen eine erhéhte Zahlungsbereit-
schaft fur solche Biokraftstoffe und damit flr die Anbauflachen wahrscheinlich ist.

* Freiflachen-PV-Anlagen werden voraussichtlich noch starker als bisher Flachen
nachfragen, um den steigenden Bedarf am Strommarkt zu bedienen. Die erzeugte
Energie pro Flache Land ist dabei um ein Vielfaches hdher verglichen mit der Erzeu-
gung von Biomethan.

Dadurch werden die verfigbaren Anbauflachen zusatzlich zur bestehenden Nutzungskon-

kurrenz mit der Lebensmittelproduktion verknappt, so dass Biomethan langfristig vermut-

lich vor allem aus Rest- und Abfallstoffen (z.B. Gulle) gewonnen wird und dadurch die

Produktionsmenge an Biomethan langfristig sinkt.

2. Das verbleibende Biomethan wird fiir Hochtemperaturprozesse in der Industrie bené-
tigt werden, die durch Warmepumpen nicht abgedeckt werden kénnen''. Hier ist eine
erhdhte Zahlungsbereitschaft zu erwarten.

Fir Biomethan wirde dann der langfristige Preis durch Verknappung bestimmt, nicht wie
heute durch die Herstellungskosten.

10 vgl. Langfristszenarien des BMWK, ausgefiihrt in Fraunhofer ISI (2023): Vertiefende Erlduterungen
zur Modellierung des Energieangebots in den T45-Szenarien, Seite 9:
https://langfristszenarien.de/enertile-explorer-wAssets/docs/Langfristszenarien3 T45 Stellungnah-
meNov23.pdf

" vgl. u.a. Deutsches Biomasseforschungszentrum (2023): SoBio - Szenarien einer optimalen Biomas-
senutzung im deutschen Energiesystem: https://www.dbfz.de/sobio/ergebnisse-und-schlussfolgerun-
gen
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Unter diesen Annahmen ware es kurzsichtig, die Warmeversorgung der Gemeinde zu wesent-
lichen Teilen auf Biomethan aufzubauen. Gebaudeeigentiimer:innen wirden sich in Sicherheit
wahnen, kdnnten langfristig aber mit hohen Preisen konfrontiert werden.

Ein sinnvoll eingesetztes Potenzial ist Biomethan daher nicht zur dezentralen Beheizung
von Gebauden, sondern in folgenden Nischen:

* In Gewerbe- und Industriegebieten mit Prozesswarmebedarf
* In Energiezentralen von Warmenetzen fur die Spitzenlast, um das Stromnetz an be-
sonders kalten Tagen zu entlasten.

Diese Einordnung ist konsistent mit einer Veroffentlichung des Bundesministeriums fur Woh-
nen, Stadtentwicklung und Bauwesen von 2024 zum Heizen mit Biomethan und Wasserstoff.'?
Da die Einschatzung zu Biomethan wesentlich auf Annahmen flr die nachsten 20 Jahre ba-
siert, die naturgemafl mit grofen Unsicherheiten behaftet sind, sollten diese Annahmen bei
jeder Fortschreibung des Warmeplans Uberprift und ggf. angepasst werden.

2.4.  Zentral nutzbare Potenziale aus erneuerbaren Energien und Ab-
warme

In diesem Abschnitt werden Potenziale zur Warmeerzeugung untersucht, die sich fiir Warme-
netze eignen.

2.4.1. Tiefengeothermie

Die Warmegewinnung aus Bohrungen in Tiefen von 400 m bis zu 5.000 m wird als Tiefenge-
othermie bezeichnet. Hierbei wird die thermische Energie aus dem Erdinneren erschlossen.
Im Allgemeinen wird zwischen hydrothermalen (Nutzung des im Untergrund vorhandenen
Wassers, z. B. Aquifere) und petrothermalen (Nutzung der im Gestein gespeicherten Energie,
z. B. tiefe Erdwarmesonden) Systemen unterschieden.

In Abhangigkeit der Geologie kdnnen Temperaturen bis zu 230 °C erreicht werden. Das er-
schlielRbare Temperaturniveau wird in Abhangigkeit der Temperatur in heifl3 (> 100 °C), warm
(50-100 °C) oder thermal (20-50 °C) unterschieden. Je nachdem welches Temperaturniveau
erreicht wird, kann die Warme direkt zur Warmebereitstellung oder zur Stromerzeugung ge-
nutzt werden. Fur die Nutzung von niedrigeren Temperaturniveaus wird die Warme mit Hilfe
von Warmepumpen auf das bendtigte Temperaturniveau angehoben.

Bei der in Deutschland haufigeren hydrothermalen Nutzung wird das salzhaltige warme
Wasser aus tiefen Grundwasserleitern (Aquiferen) an die Oberflache geférdert. Dem Wasser
wird die Warme mit Hilfe von Warmetauschern entzogen und anschlielfend wird das Wasser
uber eine zweite Bohrung in dieselbe Gesteinsschicht zurtickgeleitet. Hierfur missen Injekti-
onsbohrung und Forderbohrung im Untergrund einen Abstand von rund einem Kilometer ha-
ben, um einen thermischen Kurzschluss zu vermeiden. Inwiefern ein Aquifer fur die geother-
mische Nutzung geeignet ist, wird im Wesentlichen durch seine Dicke (Méchtigkeit), die

2 BMWSB (2024): Kurzinformation Heiztechnik: Biomethan-/Wasserstoff-/Gasheizung:
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/DE/veroeffentlichungen/wohnen/
geg-wpg/kurzinfo-biomethan.html (zuletzt geprift am 07.07.2025)
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Durchlassigkeit (Permeabilitét), die vorherrschende Temperatur und die erzielbare Férderrate
bestimmt.

Das theoretische Potenzial kann durch eine mehrstufige Erkundung eingegrenzt werden. Im
ersten Schritt wird eine 3D-Seismik durchgeflihrt, die ausgehend von aufwandigen Messun-
gen ein Modell fur die geologische Schichtung und die Machtigkeit der Aquifere mdglich macht.
Die Menge an verfigbarem Wasser und die Durchlassigkeit des Gesteins unterliegen grof3en
Schwankungen und kénnen erst im zweiten Schritt durch eine Erkundungsbohrung festge-
stellt werden. Diese unterscheidet sich technisch nicht von einer Férderbohrung, so dass rund
die Halfte der ErschlieBungskosten einer Dublette bereits fur die Erkundung aufgebracht wer-
den mussen, auch wenn der Ausgang noch ungewiss ist. Die Kosten dafiir bewegen sich im
oberen einstelligen Millionen Euro Bereich.

Im Untergrundmodell des LIAG-Institut fir angewandte Geophysik (GeoTIS13) ist im weiten
Umfeld des Gemeindegebiets kein nachgewiesenes hydro- und petrothermisches Potenzial
angegeben, erst in rund 40 km Abstand, nordéstlich von Magdeburg, verlaufen gesichert Aqui-
fere im Erdreich. Fur Teile des Projektgebiets wird im Modell aber ein hydrothermisches Po-
tenzial vermutet. Das zugehdrige Temperaturniveau liegt im Bereich von 40-60°C. Die damit
erzielbare thermische Leistung kann auf Grundlage der Schittung bereits vorhandener Boh-
rungen in Nordostdeutschland grob abgeschatzt werden, die im Mittel bei 34 I/s liegt, aber eine
Schwankungsbreite von 5 aufweist. Unter Annahme dieser mittleren Forderrate ist fur 50°C
Quelltemperatur eine Leistung von 3 MWy, fiir eine Dublette denkbar, wobei die groe
Streuung der Forderraten einer Spanne der Leistung von 0,5 bis 7 MW, entspricht.

13 Geothermisches Informationssystem (2025): Gebiete mit geothermischem Potenzial: https://www.ge-
otis.de/geotisapp/geotis.php , nach Schulz et al. (2013): Geothermieatlas zur Darstellung méglicher Nut-
zungskonkurrenzen zwischen CCS und Tiefer Geothermie. Endbericht, LIAG, Hannover:
https.//www.geotis.de/homepage/sitecontent/info/publication data/final reports/final re-

ports data/Endbericht Geothermie Atlas.pdf
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Abbildung 35: Tiefengeothermiepotenzial Stal3furt laut GeotISI"#

Durch die wenig erfolgversprechenden geologischen Verhaltnisse und die vergleichsweise
niedrige vermutete Quelltemperatur wird Tiefengeothermie als wenig aussichtsreiches Po-
tenzial eingeschatzt und im Warmeplan nicht weiterverfolgt. Fur eine differenziertere Betrach-
tung sollte ein geologisches Fachgutachten beauftragt werden.

2.4.2. Oberflaichennahe Geothermie und Freiflichen-Solarthermie

Siehe auch Abschnitt 2.3.1 ab Seite 40 zum dezentralen Geothermie-Potenzial, in dem die
allgemeinen Voraussetzungen bereits erlautert werden.

Die Genehmigungsvoraussetzungen zur zentralen Nutzung oberflachennaher Geothermie
entsprechen denen bei der dezentralen Nutzung des Potenzials.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden verschiedene Flachen identifiziert, die hinsichtlich
der Erzeugungspotenziale flir oberflachennahe Geothermie und Solarthermie naher unter-
sucht wurden. Zur Bestimmung des Geothermiepotenzials wurden grolere zusammenhan-
gende Freiflachen identifiziert. Besonders eignen sich Parkplatze, Grunflachen und Sportfla-
chen. Hierbei lag ein Fokus auf Gebieten, im Umkreis potenzieller Warmenetzgebiete. In

14 Geothermisches Informationssystem (2025): Gebiete mit geothermischem Potenzial: https://www.ge-
otis.de/geotisapp/geotis.php , nach Schulz et al. (2013): Geothermieatlas zur Darstellung méglicher Nut-
zungskonkurrenzen zwischen CCS und Tiefer Geothermie. Endbericht, LIAG, Hannover:
https.//www.geotis.de/homepage/sitecontent/info/publication data/final reports/final re-

ports data/Endbericht Geothermie Atlas.pdf
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Abbildung 36 sind diese Potenzialflachen dargestellt. Dabei wird unterschieden zwischen sol-
chen Freiflachen, die sich sowohl fiir Geothermie als auch fir Solarthermie eignen und sol-
chen, die nur fur Geothermie in Frage kommen.
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Abbildung 36: Potenzialflachen zur Nutzung von oberflachennaher Geothermie in Stal3furt

Uber die verfligbare Flache und entsprechende Ertragsfaktoren wurde fiir jede Potenzialflache
das theoretische jahrliche Erzeugungspotenzial abgeschatzt und in Tabelle dargestellt. Fol-
gende Annahmen wurden fur die Abschatzung des Potenzials von oberflachennaher Geother-
mie verwendet:

¢ Die Erdwarmesonden werden in einem Abstand von 10 m angeordnet,

* sie reichen maximal bis zu einer Tiefe von 100 m in den Untergrund,

¢ sie kUihlen das umliegende Erdreich um maximal 3°C ab und

* es gibt keine Regeneration des Bodens durch die Zufuhrung von Warme in das Erdreich
in den Sommermonaten.

Fir Solarthermie gilt, wie schon bei den dezentralen Potenzialen ausgefuhrt, dass sie nur fur
die sommerliche Grundlast geeignet ist oder mit einem Saisonalspeicher kombiniert werden
muss. HierfUr kdnnen zum Beispiel groRe Erdbeckenspeicher eingesetzt werden. Diese spei-
chern die im Sommer erzeugte Warme mehrere Monate bis in die Heizperiode im Winter. Um
die Kosten und Wirtschaftlichkeit eines Erdbeckenspeichers in Stalfurt abzuschatzen, ist eine
gesonderte Machbarkeitsstudie notwendig. Im Trafoplan der Stadtwerke wurde diese Variante
grob betrachtet.
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Tabelle 10: Potenzialfldchen in Stal3furt zur zentralen Nutzung fiir oberflachennahe Geothermie und
Freiflachen-Solarthermie

Potentialflsiche Flache Kollektor- |Ertrag Solarther- |Ertrag Geother-
[m?] flaiche [m?*] |mie [MWHh/a] mie [MWh/a]
Solar-/Geothermie Nord 134.333 53.733 21.493 2.644
Gewerbegebiet Nord 25.914 10.366 4,146 510
Freiflache Ost 30.421 12.168 4.867 599
Sportplatz Mitte 22.592 - - 445
Sportplatz Léderburg 15.959 - - 314

Eine tatsachliche Nutzbarkeit der Flachen insbesondere bezuglich der Eigentumsverhaltnisse
wurde nicht geprift und muss in spateren Machbarkeitsstudien untersucht werden.

2.4.3. Unvermeidbare Abwarme

Industrielle Abwarme ist eine Warmequelle, die in der Regel kombiniert mit einer Warme-
pumpe genutzt wird. Durch die héhere Quelltemperatur im Vergleich zu Auf3enluft oder Erd-
reich kdnnen Warmepumpen so sehr viel effizienter betrieben werden, was die Gestehungs-
kosten der Warmeerzeugung senkt.

In der Gemeinde Stafl¥furt wurden sechs mdégliche Abwarmequellen identifiziert, die in Abbil-
dung 37 raumlich aufgeldst und in Tabelle 11 im Detail beschrieben sind. Die Daten stammen
aus der Plattform fiir Abwarme der BAFA' (Bundesanstalt fiir Ausfuhrkontrolle), den Ergeb-
nissen einer Umfrage unter lokalen Unternehmen sowie direkten Gesprachen mit den Betrie-
ben.

Die Temperaturniveaus der Abwarme bewegen sich zwischen 25-60°C an den Standorten der
Unternehmen Kaufland und OH Plus. Hohere Temperaturniveaus sind an den Standorten von
MVV Biomethan, Qemetica Salz und Remondis zu erwarten. Hier bewegen sich die Tempera-
turniveaus zwischen 60 und 110°C.

Eine Einschrankung, die das Potenzial der Abwarmenutzung negativ beeinflussen kann, ist
die Verfugbarkeit. Um die verfugbare Warme in ein Warmenetz einspeisen zu kdnnen, muss
die Abwarme konstant verfiigbar sein. Ein weiteres Hemmnis beim Einsatz dieser Potenziale
ist die Versorgungssicherheit. Durch die Nutzung von Abwarme anderer Unternehmen ma-
chen sich Warmenetzbetreiber abhangig. Hier kann eine Diversifizierung und Nutzung ver-
schiedener Abwarmequellen das Risiko minimieren.

Alle hier aufgefuhrten Abwarmepotenziale haben eine konstante Verflugbarkeit der Abwarme
angegeben. Dabei ist die Verfigbarkeit sowohl innerhalb einer Woche als auch Uber alle Mo-
nate eines Jahres konstant.

15 Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (2025): Plattform fiir Abwérme: https://www.bfee-on-
line.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform fuer Abwaerme/plattform fuer abwaerme node.html (zu-
letzt gepruft am 25.06.2025)
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Die Stadtwerke haben im Rahmen ihres Transformationsplans bereits Gesprache mit einzel-
nen Abwarmelieferanten gefiihrt und Planungen zur Einbindung dieser Potenziale in das Fern-

warmenetz vorangetrieben (vgl. Kapitel 0, ab Seite 87).
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Abbildung 37: Vorhandene Abwérmepotenziale nach BAFA'®
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Tabelle 11: Vorhandene Abwérmequellen & -mengen

Abwirmemenge

Unternehmen Adresse [GWhia] Info
Remondis Butterwecker Weg 6 60,2 |Schornstein
Abfallverwertung
OH Plus Athenslebener Weg 31,1 | Abschlammung Kihl-
51b wasser, Abwasser Pro-
duktion, Klhlwasser-
kreislauf
Qemetica Salz Butterwecker Weg 4 7.4 | Abluft Gebaude, Trock-
ner, Bridenverdichter,
Trockner2, Dampfkessel
Qemetica Soda | An der Loderburger unbekannt | unbekannt
Bahn 4a
Kaufland Hecklinger Stralle 1,2 | Abwarme aus Gewerbe-
50 kalteanlage
MVV Biomethan |Calbesche Stralie 4,0 | Auskopplung grundsatz-
lich moglich
Summe 104
2.4.4. Abwasserwarme

Aktuell gibt es keine thermische Nutzung des Abwassers in Stal¥furt.

Um das Potenzial der Warmegewinnung aus Abwasserleitungen zu identifizieren, wurde des
Wasser- und Abwasser Zweckverband Bode-Wipper angefragt. In Stal’furt sind alle Abwas-

sersiele und Druckleitungen, die eine ausreichende Dimension von mindestens DN400 haben,
ausschlieBlich Misch- bzw. Regenwasserkanale. Da solche Kanale nur selten vollgefullt sind,

geht der Verband davon aus, dass eine Nutzung der Abwarme derzeit nicht effektiv umsetzbar

ist. Auch flr die Klaranlagen, die sich in Stal3furt und Hecklingen befinden schlie3t der Verband

eine Fremdnutzung der Abwarme aus.

In der weiteren Warmeplanung spielt die Abwasserwarme in Staf3furt daher keine Rolle.
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2.4.5. Biomasse

Fur die energetische Nutzung von Biomasse eignen sich holzige Biomasse flr die Verbren-
nung und krautige Biomasse fur die Vergarung zur Biogaserzeugung. Ein Eckpunktepapier
der Nationale Biomassestrategie (NABIS'®) ordnet die Nutzung von Biomasse in Deutschland
ein und macht Vorgaben zur Priorisierung von Nutzungen. Dabei werden Leitprinzipien fir den
nachhaltigen Anbau und die nachhaltige Nutzung von Biomasse definiert.

Die Priorisierung der stofflichen Nutzung in der NABIS legt fest, dass Anbaubiomasse und
Holz prioritar stofflichen Nutzungen zugefuhrt werden, die mdglichst langfristig Kohlenstoff bin-
den. Der Entnahme von Reststoffen von Wald und Ackerflachen sind damit Grenzen gesetzt.

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Biomassepotenziale im Gemeindegebiet von
Stalfurt anhand der Nutzung der Flurstiicke abgeschatzt. Daftir werden Flachen fir Friedhofe,
Geholz sowie Waldflachen bericksichtigt.
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Abbildung 38: Flurstiicke nach Nutzung mit Biomassepotenzialen

Anhand von durchschnittlichen spezifischen Ertragen an Trockensubstrat (TS) wurde das jahr-
liche Potenzial fir die jeweilige Flachennutzung in Tabelle 12 abgeschatzt. Dabei wurde Bio-
masse aus Reststoffen wie Landschaftspflegehdlz, Laub, Gringut und Waldrestholz die bei

6 BMWK, BMEL, BMUV (2022): Eckpunkte fiir eine Nationale Biomassestrategie (NABIS):
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten BMU/Download PDF/Naturschutz/nabis eckpunkte bf.pdf (Zu-
letzt geprift am 04.11.2024)
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der Landschafts- und Waldpflege anfallen betrachtet. Dabei wird die primare Nutzung der Fla-
che beibehalten, also keine energetische Nutzung durch Abholzung angenommen.

Tabelle 12: Theoretisches jéhrliches Biomassepotenzial von Stal3furt

at [P T[S loange [T enge.

[t TS/ha-a] [t TS/a] [MWh/a]
Friedhof 24 3,30 | holzig 78 4,80 376
Geholz 440 3,50 | holzig 1.541 4,80 7.397
Wald 230 0,70 | holzig 161 4,80 774
Gesamt 694 8.547

Fur die Gemeinde Stalfurt ergibt sich ein theoretisches Energiepotenzial von ca. 8,5 GWh/a.
Erfahrungsgemal’ ist die ErschlieBung, Sammlung und Aufbereitung fur die energetische
Verwertung aufwendig und entsprechend selten wirtschaftlich umsetzbar. Hochwertiges
Holz wird im Allgemeinen einer entsprechenden hochwertigen stofflichen Nutzung zugefihrt.
Die Reste sind haufig mit Stérstoffen wie Sand und Erde behaftet, die eine thermische Nutzung
erschweren und vor der Nutzung entfernt werden missen. Ahnliches gilt fr landwirtschaftliche
Flachen, die zum Anbau hochwertiger Nahrungsmittel genutzt werden oder als Weideflachen
dienen. Extensiv bewirtschaftete Naturschutz- und Ausgleichsflachen verfigen Uber geringe
Ertrage und schwerer energetisch verwertbare Biomasse.

Rund um Stalfurt weisen die Boden durch den Einfluss der Magdeburger Borde sehr hohe
Bodenwertzahlen von 100 (sehr gute Ertragsfahigkeit) auf. Boden mit dieser hohen Boden-
wertzahl sind geschéatzt und sollten prioritar fir den Nahrungsmittelanbau genutzt werden.

Es besteht im Gemeindegebiet also ein lokales Biomassepotenzial, welches sich grundsatzlich
technisch nutzen lasst. Durch die Logistik und Kosten sowie die Ubergeordnete politische Pri-
orisierung sind und bleiben die Potenziale insgesamt klein. Das Potenzial wird hier dement-
sprechend nur der Vollstandigkeit halber aufgefuhrt. Eine tatsachliche zentrale Nutzung ist
unwahrscheinlich, sodass dieses Potenzial in der weiteren Betrachtung nicht einbezogen
wird.

2.4.6.

Wie in der dezentralen Warmeversorgung kdénnen auch in Warmenetzen Luft-Warmepumpen
zur Warmeversorgung eingesetzt werden.

AuBenluft (Luft-Warmepumpen)

Zur Vermeidung von Larmbelastigungen der Nachbarschaft aufgrund von Schallemissionen
der Ventilatoren sind bei Luftwarmepumpen die Vorgaben der TA Larm'” zu beriicksichti-
gen. Bei der Standorteignung ist daher der Schallschutz und damit der notwendige Abstand
zur nachsten Bebauung ausschlaggebend. Auf Basis von Herstellerangaben wurden exemp-
larisch die Mindestabstande zur nachsten Bebauung fir typische GroRwarmepumpen mit

7 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm: https://www.verwaltungsvorschriften-im-inter-
net.de/bsvwvbund 26081998 1G19980826.htm
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Leistungsklassen von 1,2 MW und 2,5 MW berechnet. Die Abstande wurden ohne Beriicksich-
tigung weiterer SchallschutzmalRnahmen berechnet und kénnen mit geeigneten MalRinahmen
teils deutlich verringert werden.

Tabelle 13: Absténde fiir Luft-Wérmepumpen basierend auf den Immissionsrichtwerten nachts der TA

Larm?7
Gebietstyp Immissionsrichtwert | Abstand 1,2 Abstand 2,5
nachts MW MW

Industriegebiet 70 dB <20m <20m
Gewerbegebiet 50 dB 27 m 34 m
Urbane Gebiete 45 dB 40 m 51m
Kern-, Dorf-, Mischgebiet 45 dB 40 m 51m
Allgemeines Wohngebiet 40 dB 62 m 82m
Reines Wohngebiet 35 dB 100 m 134 m

2.4.7. Flusswassernutzung

Gewasser wie Meer-, Fluss oder Seewasser bieten eine weitere Moglichkeit der Nutzung von
regenerativen Warmequellen fir Warmepumpen. Durch Stal¥furt verlauft die Bode, die ein
mogliches Potenzial fur erneuerbare Warme bietet.

0 250 500m
[ ]
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Abbildung 39: Verlauf der Bode in Stal3furt.
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Die Nutzung der Bode hangt stark von genehmigungsrechtlichen Rahmenbedingungen ab.
Haufig gelten flr Binnengewasser strenge Vorgaben, sodass beispielsweise keine offenen
Systeme erlaubt sind, die Wasser aus dem Gewasser entnehmen. Dann sind nur fest einge-
baute Warmetauscher im Gewasser moglich, wodurch die Entzugsleistung stark beschrankt
wird.

Die fur die Bode zustandige untere Wasserbehdérde konnte keine expliziten Vorgaben bereit-
stellen, stellte aber eine grundsatzliche Genehmigungsfahigkeit in Aussicht. In festgesetz-
ten Uberschwemmungsgebieten nach § 76 Abs. 2 WHG ist die Errichtung oder Erweiterung
baulicher Anlagen grundsatzlich untersagt (§ 78 Abs. 4 WHG). Eine Ausnahmegenehmigung
kann jedoch erteilt werden, sofern die Hochwasserrtuckhaltung nicht wesentlich beeintrachtigt
wird, der Wasserstand und Abfluss bei Hochwasser nicht negativ verandert werden und der
Hochwasserschutz insgesamt nicht gefahrdet ist. Zudem muss die Anlage hochwasserange-
passt ausgefihrt sein. Etwaige nachteilige Auswirkungen sind durch geeignete Nebenbestim-
mungen auszugleichen.

Des Weiteren kdnnen die vorhandenen Landschaftsschutzgebiete eine Einschrankung des
Potenzials bedeuten, da dort die jeweiligen Schutzzwecke regelmaiig eine Bebauung, wie sie
fur die Nutzung der Flusswasserwarme notig ist, ausschlieRen. Auch hier kann im Einzelfall
das offentliche Interesse der Warmeversorgung Uiberwiegen, wodurch eine Umsetzung mit ge-
eigneten Ausgleichsmalinahmen maoglich ware.

Warme wird im Flusswasser besser gespeichert als in der Luft, weshalb kurzfristige Wetter-
und Temperaturveranderungen die Gewassertemperatur weniger stark beeinflussen. Bei lang-
fristig kalten AuRentemperaturen kihlen die Gewasser allerdings aus und kdnnen weniger
Warme bereitstellen, wahrend der Heizbedarf wachst. Flusswasserwarme eignet sich daher
insbesondere in den Ubergangsmonaten im Frihjahr und Herbst. In kalten Wintermonaten
kann die Wassertemperatur zu niedrig sein, um Warme ohne das Risiko einer Vereisung zu
entnehmen. Um dies zu verhindern, wird in der Regel bei einer Gewassertemperatur unter
4 °C keine Warme mehr entzogen.

Die mittlere Niedrigwasserabfluss der Bode in Stalfurt betragt lediglich 2,6 m®/s'®. Fir die
thermische Nutzung werden allerdings nur 2 bis 5 % des Durchflusses berlicksichtigt, damit
das Okosystem nicht gestdrt werden. Somit steht eine Durchflussrate von 0,05 m%/s 0,13 m%/s
zur Verfigung. Es ergibt sich eine thermische Entzugsleistung von 0,6 bis 1,6 MW bei 3 Kelvin
Abkuhlung, die jedoch nur bei einer Wassertemperatur von tber 4 °C bereitgestellt werden
kann. Bei niedrigeren Wassertemperaturen wird die Flusswasser-Warmepumpe abgeschaltet
oder dem Wasser weniger Warme entzogen, wodurch die Entzugsleistung sinkt. In diesen
Zeiten muss die Flusswasser-Warmepumpe von anderen Warmeerzeugern, wie zum Beispiel
einer Luft-Warmepumpe unterstiitzt werden.

8 Landesportal Sachsen-Anhalt (2025): Hochwasservorhersagezentrale: https://hochwasservorher-
sage.sachsen-anhalt.de/messwerte/wasserstand/page (zuletzt geprift am 19.11.2025)
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Tabelle 14: Theoretisches Wérmeerzeugungspotenzial aus der Bode in Stal3furt, Annahme COP: 4

Anteil genutztes Bode-Flusswasser

Variante 5%

Variante 2%

Entzugsleistung Normalbetrieb (MW) 1,6 0,64
Max. Warmeentzug (GWh/a) 10,5 4,2
Einsatz Warmepumpe
Heizleistung Normalbetrieb (MW) 2,1 0,85
Max. Warmeerzeugung (GWh/a) 13,9 55

Insbesondere in den Monaten Dezember bis Februar ist ein Betrieb der Warmepumpe auf-

grund zu niedriger Temperaturen nicht mdglich.

Eine Flusswasserwarmepumpe ist fiir die Warmeversorgung Staffurt eher ungeeignet,
da nur ein geringer Wasserdurchfluss vorhanden ist. Hinzukommen Abschaltzeiten im Winter
aufgrund zu niedriger Wassertemperaturen, in denen keine Warme erzeugt werden kann. Ins-
gesamt sind die Erzeugungspotenziale gering, sodass das Potenzial nicht weiter berticksich-

tigt wird.
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2.4.8. Wasserstoff

Die 35 deutschen Fernleitungsnetzbetreiber planen ein Wasserstoff-Kernnetz fur das gesamte
Bundesgebiet. Die Plane wurde im Juli 2024 bei der Bundesnetzagentur eingereicht und im
Oktober 2024 mit wenigen Anderungen genehmigt.'®

Zwei kunftige Wasserstoffleitungen befinden sich laut diesem Plan auf dem Gemeindegebiet
von Staffurt.

;

Potenzieller Nutzungs-
bereich (10 km Puffer)

/ erstellt durch:
vosses MECAWATT &=
ik

Abbildung 40: Ausschnitt aus dem Leitungsplan, inkl. 10 km Korridor um die Leitung, fiir das kiinftige
Wasserstoff-Kernnetz laut Antrag der Fernleitungsnetzbetreiber an die Bundesnetzagentur vom Juli
202420,

Aktuell verfolgen die Stadtwerke keine Plane zur Nutzung von Wasserstoff. Insbesondere im
Bereich der Raumwarme ist der Einsatz von Wasserstoff in Stal3furt derzeit nicht vorgesehen.
Diese Einordnung deckt sich mit dem heutigen Stand der Forschung, der die kiinftige Nut-
zung von Wasserstoff fiir die Raumwarme als nicht wirtschaftlich darstellt.

Die mdglicherweise kiunftig verfugbare Menge Wasserstoff wird — ahnlich wie bei Biomethan —
von Industriebetrieben fir Hochtemperaturprozesse dringend gebraucht werden, was den

19 Bundesnetzagentur (2024): Wasserstoffkernnetz: https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthe-
men/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html (zuletzt geprift am 19.11.2025)

20 Bundesnetzagentur (2024): Gemeinsamer Antrag fiir das Wasserstoff-Kernnetz, Anlage 6:
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kern-
netz/start.html (zuletzt geprift am 19.11.2025)
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Preis voraussichtlich nach oben treiben wird. Ein méglicher kiinftiger Wasserstoff-Bedarf im
industriellen Sektor in Stal’furt wird von den Stadtwerken geprift und bewertet, wenn Anfra-
gen dazu eingehen. Erst dann werden weitere Schritte unternommen.

Im Rahmen der rollierenden Warmeplanung sollte das Thema Wasserstoff in fliinf Jahren er-
neut gepruft werden, wenn die Preisentwicklung besser absehbar ist.

2.4.9. Erneuerbare Stromquellen zur Warmeerzeugung

Ein weiteres Potenzial flir Heiz- und Prozesswarme besteht in der Nutzung erneuerbarer
Stromquellen wie Photovoltaik oder Wind fir die Warmeerzeugung. Power-to-Heat-Anlagen
kdnnen per direkter Stromleitung mit glinstigem Strom aus erneuerbaren Stromquellen ver-
sorgt werden. Da das o6ffentliche Stromnetz umgangen wird, fallen keine Netzentgelte und
Umlagen an; falls Stromerzeugung und Warmeerzeugung vom selben Unternehmen betrieben
werden, entfallt auch die Stromsteuer. Die erzeugte Warme wird dann in grofl’en Pufferspei-
chern zwischengespeichert, um die fluktuierende Erzeugung auszugleichen. Durch die glins-
tigen Energiekosten ist es in der Regel wirtschaftlich, den Strom direktelektrisch (PtH) in
Warme umzuwandeln und so die Investitionskosten einer Warmepumpe zu vermeiden.

Ein wirtschaftlicher Betrieb solcher Anlagen setzt eine raumliche Nahe zwischen Stromerzeu-
gung und Warmebedarf voraus. Darlber hinaus ist es in der Regel wirtschaftlich, weitere, klei-
ner dimensionierte Warmeerzeuger einzubinden, da sonst die Warmespeicher sehr grol} di-
mensioniert werden mussten.

Photovoltaik

In der Gemeinde waren im Jahr 2025 laut Marktstammdatenregister (MaStR)?" rund 1.408
Photovoltaikanlagen in Betrieb, mit einer Gesamtleistung von ca. 41 MW. Bei einem Grolteil
davon handelt es sich um kleine Anlagen mit geringen Leistungen unter 15 kW. Es gibt jedoch
auch einige grofkere Anlagen mit mehr als einem Megawatt Leistung. Ein weiterer Zubau von
PV-Anlagen ist zu erwarten.

Windenergie

GroRe Teile der Gemeindeflache werden bereits zur Erzeugung von Windenergie genutzt. Ins-
gesamt waren MaStR?' im November 2025 31 Windenergieanlagen mit einer Nettoleistung
von ca. 72,7 MW in Betrieb. Zusatzlich sind 11 weitere Anlagen mit einer zusatzlichen Leistung
von uber 70 MW geplant.

Des Weiteren werden im Entwurf des Sachlichen Teilregionalplans Energie Magdeburg®? im
Gemeindegebiet Vorranggebiete fur die Nutzung von Windenergie vorgeschlagen, in denen
die Raumordnung die absolute Priorisierung von Windenergie gegenuber anderer Nutzung
vorsieht (vgl. Abbildung 41). In benachbarten Gemeinden sollen zusatzliche Vorranggebiete
ausgewiesen werden.

21 Marktstammdatenregister (2025): Stromerzeugungseinheiten: https://www.marktstammdatenregis-
ter.de/MaStR/Einheit/Einheiten/Oeffentliche Einheitenuebersicht (zuletzt gepruft am 19.11.2025)

22 Regionale Planungsgemeinschaft Magdeburg (2025): 1. Entwurf des Sachlichen Teilplan "Ziele und

Grundsétze zur Energie fir die Planungsregion Magdeburg": https://www.regionmagdeburg.de/me-
dia/custom/493 1902 1.PDF?1741006956
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Bei der Umsetzung konkreter neuer Projekte sollte geprift werden, ob die Nutzung des Wind-
stroms durch eine Direktleitung flr die Warmeerzeugung sinnvoll ist.

Potenzialflachen fur Windernergie

Wind Vorranggebiet nach Entwurf
des Sachlichen Teilregionalplans
Energie Magdeburg

erstellt durch:

—— A MECAWATT &

©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Abbildung 41: Potenzialfidchen fiir Windenergieanlagen nach der Regionalen Planungsgemeinschaft
Magdeburg??

2.4.10. Warmespeicher

Warmespeicher sind ein wichtiger Baustein fur die Integration fluktuierender erneuerbarer
Energien. Hierbei wird grundsatzlich zwischen Puffer- und Saisonalspeichern unterschieden.
Pufferwarmespeicher sind sowohl bei Warmenetzen als auch bei dezentralen Versorgungen
ublich.

Im Zuge der Dekarbonisierung der Fernwarme-Erzeugung und Einbindung erneuerbarer Ener-
gien werden voraussichtlich zusatzliche Pufferspeicher nétig werden. Details dazu wurden im
Transformationsplan der Stadtwerke erarbeitet. Pufferspeicher werden typisch in Siloform bei
Energiezentralen aufgestellt und haben neben der rdumlichen Nahe zu Erzeugern und Netz
keine besonderen Anforderungen an den Standort.

Neben Pufferspechern die kurzzeitig Warme speichern, kdnnen auch saisonale Speicher ein-
gesetzt werden. Diese werden vor allem in Kombination mit Solarthermieanlagen eingesetzt,
um die zeitliche Diskrepanz zwischen Warmebereitstellung und Warmebedarf auszugeichen
(vgl. Kapitel 2.4.2).

2.4.11. Prozesswarme aus erneuerbaren Energien

In der Industrie wird Prozesswarme auf Temperaturniveaus bendtigt, bei denen der Einsatz
von Warmepumpen nicht sinnvoll ist. Das betrifft in Stal¥furt insbesondere Qemetica Soda,
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Qemetica Salz und OHplus, aber mdglicherweise auch weitere, kleinere Betriebe. Der Pro-
zesswarmebedarf dieser drei grofliten Betriebe ist in Tabelle 15 dargestellt.

Tabelle 15: Gro3e Prozesswédrmebedarfe Stand heute in Stal3furt

Prozesswarmebedarf Erzeugung heute

[GWh/a]
Qemetica Soda 826 | Dampf vom GuD-Kraftwerk (Erdgas)
OHplus 40 |Dampf vom GuD-Kraftwerk (Erdgas)
Qemetica Salz 13 |Eigene Dampfanlage (Erdgas)

Mdgliche Optionen zur Dekarbonisierung der Prozesswarme sind die Elektrifizierung mit
Power-to-Heat oder Verbrennungsprozesse aus Biomasse, Biomethan oder Wasserstoff.

Biomassekessel

Biomassekessel sind in der Lage, sowohl Heizwarme als auch Prozesswarme auf héheren
Temperaturniveaus bereitzustellen. Ein Biomassekessel verwendet organische Materialien
wie Holzpellets, Hackschnitzel oder landwirtschaftliche Abfalle als Brennstoff.

In 2.4.5 wurde bereits das Potenzial der verfligbaren Biomasse in Stal3furt untersucht und
festgestellt, dass nur begrenzt lokale Potenziale vorliegen. Dennoch kénnen Biomassekessel
fur die Erzeugung von Prozesswarme eingesetzt werden, sofern die Biomasse von aulterhalb
der Kommune bezogen wird.

Wasserstoff- und Biomethankessel

Eine weitere Mdglichkeit fur die Erzeugung von Prozesswarme bieten Wasserstoff- bzw. Bio-
methankessel, bei denen ahnlich wie bei Gaskesseln Wasserstoff bzw. Biomethan verbrannt
wird. Auch mit dieser Technologie ist es moglich, hohe Temperaturen fir die Prozesswarme
bereitzustellen. Um die Dekarbonisierung des Industriesektors zu erreichen, werden grol3e
Mengen an grinen Gasen bendtigt.

Der tatsachliche Einsatz dieser Technologien wird in Zukunft stark von der Verfugbarkeit und
den Kosten fir grine Gase abhangig sein. Eine genaue Prognose der Entwicklungen ist mit
aktuellen Informationen schwierig.

Power-to-Heat

Power-to-Heat, also die Nutzung von Strom aus erneuerbaren Quellen kann in der Industrie
eingesetzt werden, um Warme auf hohen Temperaturniveaus zu erzeugen (vgl. Abschnitt
2.4.9). Hierbei kann zwischen dem Einsatz von Hochtemperatur-Warmepumpen fir den Ein-
satz im Niedertemperaturbereich (bis 100° C) und Elektrodenkessel flir den Hochtemperatur-
bereich unterschieden werden.
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3. Raumliches Konzept

In diesem Kapitel wird das Stadtgebiet hinsichtlich seiner Eignung fiir verschiedene Warme-
versorgungsvarianten im Zieljahr 2045 betrachtet. Dabei werden Gebiete mit Potenzial fiir
Warmenetze identifiziert, und Gebiete zur dezentralen Warmeversorgung definiert. Im Rah-
men dieses Kapitels werden aul3erdem drei Fokusgebiete in Stal3furt detaillierter untersucht,
fur die ein Variantenvergleich die jeweils wirtschaftlichste Warmeversorgungsvariante be-
stimmt (Abschnitt 3.2.1 ab Seite 65).

Aus den Ergebnissen ergibt sich das Zielszenario fir Stallfurt, das fir die gesamte Stadt
raumlich die Eignung fir verschiedene Warmeversorgungsvarianten zeigt und in Summe die
Kennzahlen dieser angestrebten Entwicklung fir die Jahre 2030/35/40/45 darstellt (Kapitel 4).

3.1.  Gebietseinteilung mit Ubersichtskarten

Fur den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes ist die Warmeabnahme ausschlagge-
bend, die malRgeblich von der Warmeliniendichte und der Anschlussquote abhangt. In ei-
nem Gebiet, dessen Warmedichtekennzahlen auch bei einer geringeren Anschlussquote den
wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes vermuten lassen, wird deutlich wahrscheinlicher
ein Warmenetz entstehen als in Gebieten, in denen alle Gebaude angeschlossen werden
mussten, um ein Warmenetz wirtschaftlich betreiben zu konnen. Daher wurde neben der Be-
darfsprognose der einzelnen Strallenziige auch die Eigentiimerstruktur und Ankerkunden
betrachtet: Sind alle Gebaude einer Strale in einer Hand, kann ein Warmenetz wirtschaftlich
verlasslicher geplant und betrieben werden. Fir die Einteilung des Stadtgebiets in die Netzpo-
tenzialgebiete wurden alle verfugbaren Informationen analysiert und sind in die Bewertung
eingegangen.

Im Folgenden wird nach einer Erklarung der Gebietskategorien auf die Ergebnisse jeder Ka-
tegorie eingegangen. Dabei wird sowohl die Bewertung fir einzelne Versorgungsoptionen er-
lautert als auch die jeweils wirtschaftlichste Warmeversorgung (unter Einhaltung der Klima-
ziele) bis zum Zieljahr 2045 beschrieben. Neben den Gebieten, die fur Warmenetze in Frage
kommen oder als Priifgebiete in Zukunft detaillierter untersucht werden mussen, erfolgt diese
Bewertung auch fur Gebiete in denen zuklnftig eine dezentrale Warmeversorgung wahr-
scheinlich ist.

Fur die Einteilung des Stadtgebiets werden im Folgenden verschiedene Gebietskategorien
genutzt, angelehnt an das Warmeplanungsgesetz:

Bestandsfernwarmenetz: In diesen Gebieten ist bereits das Fernwarmenetz der Stadt-
werke Stalfurt vorhanden und versorgt viele Gebaude mit Warme. Im Gebiet kénnen auch
Gebaude ohne Fernwarmeanschluss liegen, fur deren Anschluss ans Netz noch eine Haus-
anschlussleitung gelegt werden musste (Nachverdichtung).

Netzerweiterungsgebiet: Als Netzerweiterungsgebiete werden solche Gebiete definiert,
in denen ein Ausbau des Bestandsfernwarmenetzes technisch und wirtschaftlich umsetzbar
erscheint und die Planungen fUr einen solchen Ausbau bereits fortgeschritten sind.

Netzpotenzialgebiet: In dieser Kategorie werden alle Gebiete zusammengefasst, in de-
nen der Warmebedarf und die Warmeliniendichte auf einen wirtschaftlichen Betrieb eines
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Warmenetzes hindeuten. Bei dieser Bewertung ist vor allem die Warmeliniendichte unter der
erreichbaren Anschlussquote ausschlaggebend. Die Anschlussquote ist in erster Linie von der
Eigentumerstruktur in einem Gebiet abhangig. Ein weiterer Aspekt ist die Bebauungsstruktur
und die Verfugbarkeit lokaler Warmeerzeugungspotenziale. Als Richtwert fur die Einteilung
wurde hier eine Warmeliniendichte ab 1,5 betrachtet, dieser Wert kann durch weiche Einfluss-
faktoren nach oben oder unten variieren.

Netzprifgebiet: Als Netzpriifgebiet werden solche Gebiete definiert, in denen die War-
meliniendichte an der Schwelle zur Wirtschaftlichkeit steht. Hier ist ein Warmenetz nur dann
sinnvoll, wenn eine hohe Anschlussquote erreicht werden kann, glinstige erneuerbare War-
mequellen, wie zum Beispiel kostenlose Abwarme verfigbar ist oder ein Ankerkunde die Wirt-
schaftlichkeit des Warmenetzes durch eine hohe Warmeabnahme verbessert.

Gebiet mit besonderem Beratungsbedarf: In diese Kategorie fallen Gebiete, in denen
der Warmebedarf und die Warmeliniendichte relativ gering ist, gleichzeitig die Bebauungs-
struktur aber so dicht, dass eine dezentrale Versorgung mit Luft-Warmepumpen aufgrund von
Schallschutzanforderungen schwierig sein kann.

In solchen Gebieten muss individuell untersucht werden, welche erneuerbare Warmeversor-
gung in Zukunft technisch und wirtschaftlich umsetzbar ist. Eine Mdglichkeit kann eine ge-
meinschaftliche Versorgung von Reihenhauskomplexen z.B. tiber groBere Luftwarme-
pumpen an den Kopfseiten sein. Die Machbarkeit einer solchen Losung hangt empfindlich
von den Gegebenheiten vor Ort ab und kann im Rahmen der Warmeplanung nicht pauschal
beurteilt werden. Im Gebaudeenergiegesetz (GEG) wird die Versorgung von mindestens zwei
bis maximal 16 Gebauden als Gebaudenetz definiert. Damit gelten die Anforderungen des
GEG fur die meisten solcher gemeinschaftlich organisierten Gebaudenetze. Fir Gebiete in
dieser Kategorie bietet sich an, eine tiefergehende Untersuchung durch die Stadt oder — falls
vorhanden oder in Aussicht — durch eine Blrgerenergiegenossenschaft anzustreben. Daflr
bietet sich das Format des energetischen Quartierskonzepts im Rahmen des KfW-Fdrderpro-
gramms 432 an.

Priifgebiete: Um in Gewerbe- und Industriegebieten entscheiden zu kdnnen, ob ein War-
menetz, ein Biomethan- oder ein Wasserstoffnetz wirtschaftlich sein wird, ware eine Abgren-
zung zwischen Raumwarmebedarf und Prozesswarmebedarf notig. Raumwarmebedarfe
konnten sich Uber Warmenetze aus erneuerbaren Energien decken lassen, wenn die Warme-
liniendichte ausreichend hoch ist (Netzpotenzialgebiete). Prozesswarme wird in der Regel bei
deutlich hdherer Temperatur bendtigt, die mit Warmepumpen nicht mehr wirtschaftlich erzeug-
bar ist. Da die Bestandsanalyse wesentlich auf Gasverbrauchsdaten ful’t, war eine Abgren-
zung zwischen Raum- und Prozesswarme nicht moglich, da heute beide Bedarfe mit Erdgas
gedeckt werden. Um diese Licke zu schlieflen, wurden Unternehmen aus Branchen, die in
der Regel Bedarf an Prozesswarme haben, mittels Fragebdgen zu lhrer aktuellen Warmever-
sorgung, Prozesswarmebedarfen und Planen zur Dekarbonisierung befragt. Uber die Antwor-
ten konnte fur einzelne Gebiete Rickschlisse uber die Struktur des Warmebedarfs gezogen
werden. Bei den meisten Gebieten sind die Antworten aber so llickenhaft, dass eine Aussage
sowohl Uber die Entwicklung des Warmebedarfs als auch Uber die zukilnftige Versorgung
schwierig ist. Je nach Branche kann fur die Prozesswarme eine direkte Elektrifizierung (PtH)
oder eine Umstellung auf grine Gase (Biomethan, Wasserstoff) die beste Losung sein und
muss im Dialog mit den Betrieben gefunden werden. Erst wenn die Gaspreise spurbar stei-
gen, werden sich die Betriebe in der Breite Gedanken Uber die Umstellung auf Alternativen
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machen; die dann vorherrschenden Energiepreise werden die Entwicklung bestimmen. Alle
Gewerbe- und Industriegebiete wurden daher Stand heute als Prifgebiet ausgewiesen und
sollten im Rahmen der nachsten Fortschreibung des Warmeplans erneut betrachtet werden.
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Abbildung 42: Ubersicht Netzpotenzialgebiete in Stal3furt
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Abbildung 43: Netzpotenzialgebiete in Stal3furt in der Kernstadt
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3.2.  Gebhiete mit Potenzial fiir Warmenetze

Uber die Warmedichte und die Warmeliniendichte kann die grundsétzliche Eignung eines Ge-
bietes flir ein Warmenetz bewertet werden. Der vollstandige Anschluss aller Liegenschaften
in den Gebieten ist haufig unrealistisch, sodass auf der Basis der Warmeliniendichte und wei-
teren Faktoren wie Anschlussquote, Baualter, Ankerkunden und Eigentimerstruktur Warme-
netzgebiete definiert werden, in denen die Wahrscheinlichkeit fir die Umsetzung eines War-
menetzes hoch ist.

3.2.1. Fokusgebiete

Fur die Bewertung der Eignung fur ein Warmenetz wurden drei Fokusgebiete ausgewahlt, in
denen ein detaillierter Vergleich verschiedener Versorgungs- oder Ausbauvarianten durchge-
fuhrt wurde. Weil das der Versuch eines Blicks in die Zukunft ist, mussten dafir verschiedene
Annahmen getroffen werden, welche die Aussagekraft der Ergebnisse beschranken. Die er-
rechneten Werte sind daher in erster Linie als Vergleich und nicht als feste Grél3en zu inter-
pretieren.

Im Folgenden werden die Annahmen fur die Variantenvergleiche beschrieben. Diese sind
allen Varianten gleich, sodass eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse gegeben ist: Grundsatz-
lich erfolgt die Bewertung der Wirtschaftlichkeit auf Grundlage der VDI 2067, die einen
Vollkostenansatz? bei der wirtschaftlichen Bewertung eines Vorhabens vorsieht. Hierbei wird
von einer Betrachtungszeitraum von 20 Jahren ausgegangen, wobei die Nutzungsdauer eines
Warmenetzes mit 40 Jahren angenommen wird. Die Entwicklung des Strompreises basiert
auf einer Studie von Prognos?*. Der Strompreis wird dabei tber alle Betrachtungsjahre gemit-
telt und es wurde ohne einen zusatzlichen Preisanderungsfaktor (Inflation) gerechnet. Auch
Kosten flr andere Energietrager werden ohne Preisanderungsfaktor betrachtet. Alle Ergeb-
nisse sind dabei als Nettopreise zu verstehen. Alle derzeit bekannten Férderungen wurden in
den Vergleich integriert.

Fur die Auswahl der betrachteten Varianten wurden die jeweiligen lokalen Erzeugungspoten-
ziale und verflugbaren Flachen berlcksichtigt.

23 Der Vollkostenansatz beschreibt ein Verfahren zur wirtschaftlichen Bewertung von Investitionen. Da-
bei werden alle Kosten (Kapitalkosten, betriebsgebundene Kosten und bedarfsgebundene Kosten) des
Vorhabens in die Bewertung einbezogen.

24 Prognos (2022): https://www.vbw-bayern.de/Redaktion/Frei-zugaengliche-Medien/Abteilungen-
GS/Wirtschaftspolitik/2022/Downloads/vbw_Strompreisprognose.pdf
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Fokusgebiet CharlottenstraBe mit Erweiterungsoptionen

Im Gebiet rund um die Charlottenstral’e wurde die Machbarkeit eines Warmenetzes in meh-
reren Ausbaustufen untersucht (vgl. Abbildung 44). Der Variantenvergleich bezieht sich in die-
sem Gebiet nicht auf unterschiedliche Warmeerzeuger, sondern auf unterschiedliche Ausbau-
stufen und soll die Frage beantworten: In welcher Ausdehnung ware ein Warmenetz in
diesem Gebiet am wirtschaftlichsten? Als Warmeerzeuger wurde eine zentrale Luft-War-
mepumpe in Kombination mit einem Biomethan-Spitzenlastkessel angesetzt. Im Rahmen ei-
ner Machbarkeitsstudie muss eine detaillierte Potenzialanalyse durchgefuhrt werden. Ein wei-
teres Potenzial, dass dabei in Betracht gezogen werden kann, ist die Nutzung von Abwarme
aus dem Kaufland in der Hohenerxlebener Strale. Aufgrund der Distanz und der ersten Aus-
baustufe in der Charlottenstral’e wurde in dem hier vorliegenden Vergleich eine Erzeugung
der Warme mit Luft-Warmepumpen betrachtet.
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Abbildung 44: Fokusgebiet Charlottenstralle inkl. Erweiterungsoptionen

In dem betrachteten Gebiet haben sowohl die WoBau als auch die WBG gréfRere Gebaude-
bestande, was die Verhandlungen Uber den Anschluss einzelner Gebaude erleichtert, so dass
im Ergebnis eine hohere Anschlussquote und damit eine hohere Umsetzungswahrscheinlich-
keit im Vergleich zu Gebieten in Streubesitz erwartet wird.

Der Wirtschaftlichkeitsvergleich der unterschiedlichen Ausbaustufen zeigt, dass die kleinste
Ausbaustufe (nur Gebiet 19) den wirtschaftlichsten Betrieb des Warmenetzes erzielt. In allen
weiteren Ausbaustufen steigt der Strombedarf flr die Warmenetze Uber die Schwelle, an der
voraussichtlich eine neue Trafostation, zur Umwandlung von Strom von Mittelspannung auf
Niederspannung notwendig ist, so dass die spezifischen Kosten fiir die Warmeversorgung
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sprunghaft ansteigen. In den weiteren Ausbaustufen bis zum Endausbau sinken die Warme-
gestehungskosten in der Tendenz wieder, was mit dem hdéheren Warmeabsatz im Netz zu
erklaren ist. In Gebiet 21 liegt eine Kaufland-Niederlassung, welche die Wirtschaftlichkeit als
Ankerkunde am Warmenetz verbessern kann. Im Potenzialgebiet 22 haben die berufsbilden-
den Schulen Aschersleben-Stallfurt einen Standort, der ebenfalls als Ankerkunde agieren

kann.
15,0
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19 19, 19.1 19,19.1,20
Ausbaustufen
Kapitalgebunden Betriebsgebunden

19,19.1,20,21

m Bedarfsgebunden

19,19.1,20,21,22

Abbildung 45: Wirtschaftlichkeitsvergleich verschiedener Ausbaustufen in Fokusgebiet 1. Warmegeste-
hungskosten netto ohne Verwaltung und Vertrieb (kein Endkundenpreis). Absolute Werte sind stark

fehlerbehatftet, die relative Genauigkeit zum Vergleich der Varianten untereinander ist aber hoch.

Tabelle 16: Ubersicht Investitionskosten Versorgungsvarianten Fokusgebiet 1

19, 191, 19, 191,
Ausbaustufen 19 19, 19.1 20 20, 21 19-22
Warmenetz 800 T€ 1 Mio.€ 1,4 Mio.€ 1,8 Mio.€ 2 Mio.€
Investitionskosten Erzeu- 1,2 Mio.€ 1,4 Mio.€ 2 Mio.€ 2,4 Mio.€ 2,7 Mio.€
gungsanlagen und beglei-
tende Infrastruktur
Baunebenkosten und Un- 630 T€ 780 T€ 1 Mio.€ 1,4 Mio.€ 1,5 Mio.€
vorhergesehenes
Investitionskosten Ge- 2,6 Mio.€ |3.2Mio.€ |4,5Mio.€ |56 Mio.€ |6,2Mio.€
samt inkl. Nebenkosten
Investitionsférderung -1 Mio.€ -1,3Mio.€ |[-1,8Mio.€ |-2,3Mio.€ |-2,5Mio.€
Investitionsférderquote 40% 40% 40% 40% 40%
Investitionskosten inkl. 1,6 Mio.€ |1,9Mio.€ |2,7Mio.€ |[3,4Mio.€ |3,7Mio.€
Forderung
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Fir das Zielszenario wird bis 2045 ein schrittweiser Ausbau des gesamten Gebiets auf eine

finale Anschlussquote von 60% angenommen.

Tabelle 17 stellt die Versorgungsvarianten Warmenetz/Wasserstoffnetz/dezentral fur dieses
Fokusgebiet gegenuber, um die spatere festzulegende Eignung fur diese drei Varianten an-

schaulich zu bewerten.

Tabelle 17: Bewertungsmatrix Versorgungsgebiet Charlottenstralle

Indikator Warmenetz

Warmeliniendichte

Potenzielle Ankerkunden

Erwarteter Anschlussgrad
Warme-/ Gasnetz

langfristiger Prozesswarme-
bedarf

bestehendes Warme-/ Gas-
netz im Teilgebiet oder in an-
grenzenden Teilgebieten

Spezifischer Investitionsauf-
wand Ausbau/ Bau Warme-
netz

Preisentwicklung Wasserstoff

Potenziale fiir erneuerbare
Warmeerzeugung

EE Quellen

Luft-Warmepumpe,
ggf. Fernwarme

Ggf. Abwarme Kauf-
land

Anschaffungs- und Investiti-
onskosten

Resultierende
Waéarmegestehungskosten

Denkmalschutz/ andere
Schutzkriterien

Versorgungssicherheit

Realisierungsrisiko

Umsetzungszeitraum

kumulierte CO2-Emissionen
bis zum Zieljahr

Gesamtbewertung
|Eignung

Megawatt Ingenieurgesellschaft

dezentrale Versor-
gung

Wasserstoffnetz

Luftwarmepumpe

Ab 2030 bis 2045 bis 2045
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Fokusgebiet Loderburg

Ein weiteres Gebiet, das sich auf Basis der Warmeliniendichte fir ein Warmenetz eignet kann,
ist der Bereich zwischen der Stral3e der Einheit und der Hermann-Kasten-Stral3e in Loderburg.
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Abbildung 46: Fokusgebiet Léderburg mit denkbarem Netzverlauf, Eigentlimerstruktur und denkbarem
Standort fiir eine Luft-GroBwdrmepumpe

......

Hinzu kommt in diesem Gebiet, dass die Wohnungsbaugenossenschaft Stallfurt e.G. und die
Umland Wohnungsbaugesellschaft die Uberwiegenden Eigentiimer der Gebaude sind. Sollte
hier ein Warmenetz realisiert werden, kénnte dadurch eine hohe Anschlussquote erreicht wer-
den, wodurch sich die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes verbessert.

Fur das Gebiet wurden verschiedene Warmeerzeugungsvarianten auf Grundlage der ver-
fugbaren Potenziale untersucht. Zusatzlich wurden verschiedene Anschlussquoten miteinan-
der verglichen. Die Varianten, die fur dieses Gebiet untersucht wurden, sind:

1. Kombination aus Erdsonden, Luft-Warmepumpe und einem Spitzenlastkessel (Bio-
methan)

2. Kombination aus einer Luft-Warmepumpe und einem Spitzenlastkessel (Biomethan)

Anschlussquote 80 %

4. Anschlussquote 100 %

w
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Abbildung 47: Annahmen zum Erzeugermix in den Versorgungsvarianten im Fokusgebiet Léderburg

In einem Wirtschaftlichkeitsvergleich wurden die verschiedenen Erzeugungs- und Anschluss-
Szenarien verglichen. Das Ergebnis zeigt, dass die Warmeerzeugung am wirtschaflichsten
mit einer Luft-GroBwarmepumpe in Kombination mit einem Spitzenlastkessel betrieben wird.
Die Warmegestehungskosten werden bei einer Anderung der Anschlussquote auf 100 %
um rund 7 % guinstiger.

18,00 ct/kWh
16,00 ct/kWh 156 15,1
14,2 14,1
14,00 ct/kWh
12,00 ct/kWh
10,00 ct/kWh
8,00 ct/kWh
6,00 ct/kWh
4,00 ct/kWh
2,00 ct/kWh
0,00 ct/kWh

Geo+Luft 80% Geo+Luft 100% Luft 80% Luft 100%
m Kapitalgebunden = Betriebsgebunden  mBedarfsgebunden
Abbildung 48: Wéarmegestehungskosten verschiedener Erzeugungs- und Ausbauvarianten im Fokus-
gebiet Léderburg. Warmegestehungkosten netto ohne Verwaltung und Vertrieb (kein Endkunden-

preis). Absolute Werte sind stark fehlerbehatftet, die relative Genauigkeit zum Vergleich der Varianten
untereinander ist aber hoch.
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Tabelle 18: Investitionskosten im Vergleich der Versorgungsvarianten flir das Fokusgebiet Léderburg

Geo+Luft

Geo+Luft

o, 0,

80% 100% Luft 80% Luft 100%
Warmenetz 1,0 Mio.€ 1,2 Mio.€ 1,0 Mio.€ 1,2 Mio.€
Investitionskosten Erzeugungsanlagen 2,1 Mio.€ 2,6 Mio.€ 1,3 Mio.€ 1,9 Mio.€
und begleitende Infrastruktur
Baunebenkosten und Unvorhergesehe- 1,1 Mio.€ 1,3 Mio.€ 0,8 Mio.€ 1,0 Mio.€
nes
Investitionskosten Gesamt 4,3 Mio.€ 5,1 Mio.€ 3,3 Mio.€ 4,1 Mio.€
inkl. Nebenkosten
Investitionsférderung 1,8 Mio.€ 2,1 Mio.€ 1,2 Mio.€ 1,5 Mio.€
Investitionsforderquote 42% 42% 38% 38%
Investitionskosten inkl. Forderung 2,5 Mio.€ 2,9 Mio.€ 2,1 Mio.€ 2,5 Mio.€

Fir das Zielszenario wird in diesem Gebiet von einem schrittweisen Ausbau ab 2030 ausge-
gangen und eine finale Anschlussquote von 85% angenommen.

Tabelle 19 stellt die Versorgungsvarianten Warmenetz/Wasserstoffnetz/dezentral flr dieses
Fokusgebiet gegenliber, um die spatere festzulegende Eignung flr diese drei Varianten an-

schaulich zu bewerten.
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Tabelle 19: Bewertungsmatrix Fokusgebiet Léderburg

Indikator Warmenetz

Warmeliniendichte

Potenzielle Ankerkunden

Erwarteter Anschlussgrad
Warme-/ Gasnetz

langfristiger Prozesswarme-
bedarf

bestehendes Warme-/ Gas-
netz im Teilgebiet oder in an-
grenzenden Teilgebieten

Spezifischer Investitionsauf-
wand Ausbau/ Bau Warme-
netz

Preisentwicklung Wasserstoff

Potenziale fiir erneuerbare
Warmeerzeugung

EE Quellen Luft-Warmepumpe,
ggf. Fernwarme

Anschaffungs- und Investiti-
onskosten

Denkmalschutz/ andere
Schutzkriterien

Versorgungssicherheit

Realisierungsrisiko

kumulierte CO2-Emissionen
bis zum Zieljahr

Gesamtbewertung
| Eignung

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Wasserstoffnetz

dezentrale Versor-
gung

Luftwarmepumpe

Umsetzungszeitraum Ab 2030 bis 2045 bis 2045
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Fokusgebiet BodestralRe bis Hohenerxlebener StraBe (Fernwarmeerweiterung)

Das Gebiet sudlich der Bodestrale bis zur Hohenerxlebener Stralte wurde als potenzielles
Fernwarmeausbaugebiet (Gebiet 6 in Abbildung 43) untersucht. Das Gebiet grenzt direkt an
das bestehende Fernwarmenetz der Stadtwerke an, so dass die wahrscheinlichste Erzeu-
gungsoption der Anschluss an das bestehende Netz und die Versorgung durch den Erzeu-
gungsmix der Fernwarme (vgl. Abschnitt 4.2 ab Seite 87) ist. Im Folgenden wurden zwei un-
terschiedliche Anschlussquoten miteinander verglichen und die Investitions- sowie be-
triebs- und bedarfsgebundenen Kosten des Netzausbaus (ohne Warmeerzeugung) gegen-
Ubergestellt.
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Abbildung 49: Fokusgebiet Bodestralle/Hohenerxlebener Stralle mit denkbarem Netzverlauf

Das Gebiet ist durch dichte Bebauung und eine hohe Warmeliniendichte gepragt. Im Stden
des Gebiets liegt das Rathaus der Stadt Stal¥furt sowie das Wohn- und Pflegezentrum am
Rathaus. Beide kdnnen als Ankerkunden insbesondere fir den sudlichen Bereich des Ge-
biets agieren. In dem Gebiet sind auRerdem bereits StraBensanierungen geplant. Hier kdn-
nen Synergieeffekte durch die gleichzeitige Verlegung von Fernwarme genutzt und damit
Kosten gesenkt werden.

Die folgende Tabelle stellt die abgeschatzten Investitionskosten in diesem Ausbaugebiet dar.
Hauptunterschied zwischen den Varianten ist die Zahl der Hausanschlussleitungen im Netz
und die Zahl der Warmeiibergabestationen (WUST). Die Kosten fiir die Warmebereitstellung
aus der Fernwarme sind in dieser Betrachtung nicht enthalten.
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Tabelle 20: Investitionskosten Wérmenetz in Fokusgebiet Bodestrale/Hohenerzlebener Stralle

Anschlussquote |Anschlussquote
60% 80%
Warmenetz 1,31 Mio.€ 1,34 Mio.€
Investitionskosten begleitende Infrastruktur 0,42 Mio.€ 0,56 Mio.€
(WUST und kleine Energiezentrale)
Baunebenkosten und Unvorhergesehenes 0,59 Mio.€ 0,66 Mio.€
Investitionskosten Gesamt inkl. Nebenkos- 2,32 Mio.€ 2,56 Mio.€
ten
Investitionsforderung -1,00 Mio.€ -1,15 Mio.€
Investitionsférderquote 44% 45%
Investitionskosten inkl. Férderung 1,30 Mio.€ 1,41 Mio.€
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10 ct/kWh

8 ct/kWh

6 ct/kWh

4 ct/kWh
2 ct/kWh

0 ct/kWh

Anschlussquote 60% Anschlussquote 80%

Kapitalgebunden = Betriebsgebunden ®mBedarfsgebunden

Abbildung 50: Wirtschaftlichkeitsvergleich (Vollkostenrechnung) der Anschluss-Szenarien im Fokusge-
biet Bodestralle/Hohenerxlebener Stralle. Wéarmegestehungskosten netto ohne Verwaltung und Ver-
trieb (kein Endkundenpreis). Absolute Werte sind stark fehlerbehaftet, die relative Genauigkeit zum
Vergleich der Varianten untereinander ist aber hoch.

Der Variantenvergleich zeigt, dass bei einer Anderung von 60 % auf 80 % Anschlussquote die
Warmegestehungskosten um rund 5 % sinken wiirden.

In der vorliegenden Betrachtung wurde mit einem Arbeitspreis der Fernwarme am Ubergabe-
punkt von 5 ct/kWh in Abstimmung mit den Stadtwerken gerechnet. Die Warmeerzeugung
erfolgt mit dem Erzeugungsmix der Fernwarme laut Transformationsplan der Stadtwerke (Ab-
schnitt 0 ab Seite 87).
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3.2.2. Weitere Netzpotenzialgebiete

Die Fokusgebiete sind nicht die einzigen Bereiche Stal¥furts, in denen ein Potenzial fur ein
kinftiges Warmenetz besteht (vgl. Karten in Abschnitt 3.2). Auch alle anderen Warmenetz-
Potenzialgebiete wurden mit gleichen Bewertungsmatrix qualitativ gepruft. Fur sie istin Tabelle
21 jeweils das Ergebnis der Bewertung zusammengefasst.

Um auch in diesen Gebieten eine prazisere Aussage Uber die wirtschaftlichste Versorgungs-
variante oder die genauen Gebietsgrenzen treffen zu kénnen, ist jeweils eine Machbarkeits-
studie nétig, z.B. im Rahmen des Férderprogramms BEW, Modul 1. Fur jedes Gebiet werden
im Folgenden kurz die Besonderheiten und der denkbare Warmenetzbau mit erwarteter An-
schlussquote und Erzeugerstruktur skizziert.

Tabelle 21: Eignungsbewertung Versorgungsvarianten in Netzpotenzialgebieten

dezentrale Versor-

Nr. |Gebietstyp Warmenetz gung Wasserstoffnetz

8 Netzpotenzialgebiet |sehr wahrscheinlich | wahrscheinlich unge- |sehr wahrscheinlich
geeignet eignet ungeeignet

9 Netzpotenzialgebiet |sehr wahrscheinlich | wahrscheinlich unge- |sehr wahrscheinlich
geeignet eignet ungeeignet

10 Netzpotenzialgebiet |sehr wahrscheinlich | wahrscheinlich unge- |sehr wahrscheinlich
geeignet eignet ungeeignet

13 Netzpotenzialgebiet |sehr wahrscheinlich | wahrscheinlich unge- |sehr wahrscheinlich
geeignet eignet ungeeignet

18 Netzpotenzialgebiet |sehr wahrscheinlich | wahrscheinlich unge- |sehr wahrscheinlich

geeignet eignet ungeeignet

7 Netzprifgebiet wahrscheinlich ge- wahrscheinlich geeig- |sehr wahrscheinlich
eignet net ungeeignet

17 Netzprifgebiet wahrscheinlich ge- wahrscheinlich geeig- | sehr wahrscheinlich
eignet net ungeeignet

32 Netzerweiterungsge- |sehr wahrscheinlich | wahrscheinlich unge- |sehr wahrscheinlich
biet geeignet eignet ungeeignet

Warmenetzpotenzialgebiet 8

Im Bereich der Moorstral’e, direkt angrenzend an der bestehende Fernwarmenetz der Stadt-
werke sind aktuell und auch bis 2045 hohe Warmeliniendichten erreichbar, was einen wirt-
schaftlichen Ausbau der Fernwéarme in dieser StraRe ermdglicht. Insgesamt hat das Gebiet
einen Warmebedarf von aktuell 1,2 GWh/a, der sich unter den getroffenen Annahmen bis 2045
auf ca. 1,0 GWh/a reduziert.

Aufgrund der heterogenen Eigentliimerstruktur und keinen vorhandenen Ankerkunden wird da-
von ausgegangen, dass in dem Gebiet eine Anschlussquote von 60% erreicht werden kann.
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Durch die direkte Nahe zum bestehenden Netz erfolgt die Warmeerzeugung gemaf des Ener-
giemixes der Fernwarme.

Warmenetzpotenzialgebiet 9

Im stdlichen Teil der Steinstral’e sowie den angrenzenden Seitenstral3en gibt es aktuell und
unter den getroffenen Annahmen auch bis 2045 einen hohen Warmebedarf von knapp 1,5
GWh/a (2045). Dadurch sind auch bei einer Anschlussquote von 60% gute Warmeliniendich-
ten erreichbar, was auf einen wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes hinweist.

Aufgrund der heterogenen Eigentiimerstruktur und keinen vorhandenen Ankerkunden wird da-
von ausgegangen, dass in dem Gebiet eine Anschlussquote von 60% erreicht werden kann.
Durch die direkte Nahe zum bestehenden Netz erfolgt die Warmeerzeugung gemalf’ des Ener-
giemixes der Fernwarme.

Warmenetzpotenzialgebiet 10

Das Potenzialgebiet 10 befindet sich im Ortsteil Loderburg im Bereich eines kleinen Gebau-
denetzes der Stadtwerke, Uber das aktuell die Feuerwehr, Kita und Schule in Léderburg ver-
sorgt werden. Aufgrund hoher Warmebedarfe im Umkreis des bestehenden Netzes sollte eine
Erweiterung durch die Stadtwerke gepruft werden. Aktuell wird die Warme fur das bestehende
Netz mit Erdgas erzeugt. Fir das Zielszenario wird davon ausgegangen, dass die Erzeugung
auf eine zentrale Luft-Warmepumpe und einen Spitzenlastkessel mit Biomethan umgestellt
wird.

Aufgrund der heterogenen Eigentimerstruktur auerhalb des bestehenden Netzes wird auch
hier von einer Anschlussquote fur die Erweiterungsgebiete von 60% ausgegangen.

Warmenetzpotenzialgebiet 13

Das Potenzialgebiet 13 grenzt im Bereich der Hecklinger Stralle an das Bestandsnetz der
Stadtwerke. Daher wird davon ausgegangen, dass das Fernwarmenetz in diesem Bereich er-
weitert wird. Die Erzeugung entspricht daher der Fernwarmeerzeugung.

Aufgrund der Eigentumerstruktur wird in diesem Bereich nicht von einer erhéhten Anschluss-
quote ausgegangen, sondern mit 60% gerechnet.

Warmenetzpotenzialgebiet 18

Das Netzpotenzialgebiet 18 umfasst ausschlieBlich Gebdude der WBG im Bereich Windm{il-
lerstrale. Aufgrund hoher Warmebedarfe und der homogenen Eigentimerstruktur scheint ein
Anschluss des Gebiets an das bestehende Fernwarmenetz sinnvoll.

Fir dieses Gebiet wird von einer Anschlussquote von 100% ausgegangen, da es sich nur um
einen Eigentiimer handelt.

Warmenetzpriifgebiet 7

Das Gebiet 7 wird als Warmenetzprifgebiet eingestuft, hier gibt es mit dem Wohnheim der
Lebenshilfe Bérdeland einen Ankerkunden, der die Wirtschaftlichkeit einer netzgebundenen
Warmeversorgung mafigeblich beeinflussen kdnnte.

Aufgrund der Nahe wirde auch in diesem Gebiet ein Anschluss das bestehende Fernwarme-
netz in Frage kommen. Die Warmeerzeugung erfolgt daher Uber den Erzeugermix der
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Fernwarme. Aufgrund heterogener Eigentimerstrukturen wird von einer Anschlussquote von
60% ausgegangen.

Warmenetzpriifgebiet 17

In dem Gebiet Sulzstralle 7 bis 32 ist fur das Zieljahr 2045 ein Warmebedarf von 400 MWh/a
zu erwarten. Aktuell liegt dieser bei ber 900 MWh/a. Da hier eine hohe Warmedichte vorliegt,
ein Anschluss an das Fernwarmenetz jedoch aufgrund der grof3en Distanz unwirtschaftlich
erscheint, sollte die Errichtung eines Inselnetztes mit Versorgung durch eine lokale Warme-
quelle untersucht werden. Dafir kommen aufgrund der vorhergehenden Potenzialanalyse
grundsatzlich Geothermie oder Luftwarme infrage.

Fur eine Nutzung der Erdwarme sollte insbesondere die Verwendung von Erdwarmesonden
fur oberflachennahe Geothermie weiter untersucht werden. Mogliche Flachen fur ein Sonden-
feld mit bis zu 100 Sonden waren technisch umsetzbar, wenn ein Abstand von 6 m zwischen
den Sonden, 3 m Abstand zu Gebduden und Baumen sowie 5 m zu Nachbargrundstlicken
eingehalten wirde. Die méglichen Flachen liegen aulRerhalb aller relevanten Schutzgebiete.
Das LAGB weist darauf hin, dass im Bereich des Standortes mit Grundwasserflurabstanden
zwischen 0 und 5m sowie mit einer Lockergesteinsbedeckung von bis zu 10 m zu rechnen
ist?>. Zudem ist aufgrund erhohter Sulfatkonzentrationen im Grundwasser (liber 500 mg/l) die
Verwendung eines sulfatbestandigen Hinterfillmaterials beim Ausbau der Erdwarmesonde zu
empfehlen?®. Der Standort befindet sich im Bereich von wasserldslichen bzw. verkarstungsfa-
higen Gesteinen in den flir die Erdwarmenutzung relevanten Schichten, was zu Einschrankun-
gen einer geothermischen Nutzung fiihren kann?. AuBerdem befinden sich die Flachen in ei-
nem Gebiet, dass durch Altbergbau beeinflusst sein kann?. Fir eine konkrete Planung ist das
LAGB einzubeziehen.

Die Nutzung einer zentralen Luftwarmepumpe fiir das Gebiet kdnnte ebenfalls eine Mdglichkeit
darstellen. Eine dem Warmebedarf entsprechende Anlage geht mit Larmemissionen einher.
Daher sind nach der TA-Larm?” gewisse Abstandsregeln zu Wohnnutzung einzuhalten. Diese
konnen in der bestehenden Bebauung vermutlich eingehalten werden. Zusatzliche Larm-
schutzmalRnahmen kénnen die larmbedingten Beeintrachtigungen weiter reduzieren.

Warmenetzerweiterungsgebiet 32

Im Bereich Am Tierpark sind mehrere Neubauten geplant. Hierfiir gibt es schon Planungen
der Stadtwerke, diese Uber ein kaltes Nahwarmenetz mit Anschluss an den Ricklauf des Be-
standsnetzes der Fernwarme zu versorgen. Hierzu gibt es schon konkrete Gesprache, sodass
dieses Gebiet als Fernwarmeerweiterungsgebiet mit einer Anschlussquote von 100% aufgrund
homogener Eigentimerstruktur definiert wird.

Mit einem Warmebedarf wird ab dem Jahr 2030 gerechnet.

25 vgl. Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt (2025): Kartenserver & Standortab-
frage: https://lagbwip.idu.de/cardomap/lagb/cardoMap4L agb.aspx? (zuletzt geprift am 08.11.2025)

26 vgl. Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt (2025): Kartenserver & Standortab-
frage: https://lagbwip.idu.de/cardomap/lagb/cardoMap4Lagb.aspx? (zuletzt geprift am 08.11.2025)

27 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm: https://www.verwaltungsvorschriften-im-inter-
net.de/bsvwvbund_26081998 1G19980826.htm
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3.3.  Dezentrale Warmeversorgung

Alle Gebiete, die nach der vorangehenden Betrachtung kein Potenzial fur ein Warmenetz ha-
ben, werden als dezentrale Versorgungsgebiete definiert. Diese Festlegung wird durch die
nachfolgende Bewertungsmatrix plausibilisiert.

Tabelle 22: Bewertungsmatrix dezentrale Versorgungsgebiete

dezentrale Versor-
gung

Indikator Warmenetz Wasserstoffnetz

Warmeliniendichte

Potenzielle Ankerkunden

Erwarteter Anschlussgrad
Warme-/ Gasnetz

langfristiger Prozesswarme-
bedarf

bestehendes Warme-/ Gas-
netz im Teilgebiet oder in an-
grenzenden Teilgebieten

Spezifischer Investitionsauf-
wand Ausbau/ Bau Warme-
netz

Preisentwicklung Wasserstoff

Potenziale fiir erneuerbare
Warmeerzeugung

EE Quellen Solarthermie, Luft- Luftwdrmepumpe,
warmepumpe, Ab- Erdsonden
warme

Anschaffungs- und Investiti-
onskosten

Resultierende
Warmegestehungskosten

Denkmalschutz/ andere
Schutzkriterien

Versorgungssicherheit

Realisierungsrisiko

Umsetzungszeitraum bis 2045 bis 2045 bis 2045

kumulierte CO2-Emissionen
bis zum Zieljahr

Gesamtbewertung
Eignung
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Auf Grundlage der Potenzialanalyse in Kapitel 2.3 wurden fir das Zielszenario Annahmen zur
Entwicklung der dezentralen Warmeerzeugung getroffen. Diese Annahmen haben keine Kon-
sequenzen fir die Gebaudeeigentimer:innen, sondern stellen ein Modell dar, um die Kenn-
zahlen im Zielszenario moglichst realistisch berechnen zu kénnen. Die Entwicklung im de-
zentralen Bereich wird maRgeblich durch bundespolitische Entscheidungen gesteuert
wie der 65%-Regel aus dem GEG und bundesweite Férderprogramme fur den Heizungs-
tausch. Die Stadt Stallfurt kann in diesem Bereich nur sehr begrenzt Einfluss nehmen, z.B.
durch Beratungsangebote und eine eigene Vorbildfunktion.

Im Modell wird eine kontinuierliche Umstellung angenommen vom heutigen Gas/OI-Mix hin
zum erwarteten Erzeugermix 2045:

* 75 % der Warme wird durch Luft-Warmepumpen gedeckt, die Stand heute als langfris-
tig betrachtet wirtschaftlichste Versorgungsoption im dezentralen Bereich gelten.

+ 10% des Warmebedarfs werden durch oberflachennahe Geothermie in Kombination mit
einer Warmepumpe erzeugt (Erd-Warmepumpe), insbesondere in dichter bebauten Ge-
bieten wie Reihenhaussiedlungen.

* 5 % wird durch Direktstromheizungen gedeckt, die in den meisten haushaltstiblichen
Warmepumpen als Spitzenlasterzeuger flr besonders kalte Tage verbaut sind.

* 10% des Warmebedarfs werden durch Biomasse und Biomethan gedeckt, wobei der
Anteil Biomethan im Jahr 2030 noch Uberwiegt, bis 2045 aber vollstandig durch Bio-
masse (Pellets, Hackschnitzel, Scheitholz) verdrangt wird.

Die angenommene Entwicklung des dezentralen Energiemixes ist in Abbildung 51 grafisch
dargestellt.

100% EEEE

80%
60%
40%
20%

0%

Basisjahr 2030 2035 2040 2045

Erdgas Heiz6l mBiomethan/Biomasse ®\Warmepumpe Direktstrom ® Geothermie

Abbildung 51: Angenommene Entwicklung des dezentralen Erzeugerparks bis 2045, bezogen auf die
Menge der jéhrlich erzeugten Wérme.
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3.4.  Priifgebiete (Gewerbegebiete)

In Gewerbegebieten ist eine Aussage Uber die Struktur des Warmebedarfs insbesondere tber
Prozesswarmebedarfe schwierig. Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden die Unternehmen
in den Gewerbegebieten mittels Fragebdgen zu lhrer aktuellen Warmeversorgung sowie po-
tenziellen Prozesswarmebedarfen befragt. Aus den Antworten konnten teilweise Informatio-
nen Uber Prozesswarmebedarfe abgeleitet werden. Insbesondere das Prifgebiet 29 mit dem
Sodawerk (Qemetica Soda), der Glyzerinaufbereitung (OHplus) und der Siedesalzanlage
(Qemetica Salz) weist sehr hohe Prozesswarmebedarfe auf, die den heutigen Warmebedarf
der Gesamtstadt dominieren. In diesem Gebiet wird davon ausgegangen, dass ausschlief3lich
Prozesswarme bendtigt wird. Die Erzeugung der Prozesswarme in diesem Gebiet erfolgt im
Zielszenario ausschlieBlich durch Power-to-Heat. Diese Annahme basiert auf Gesprachen mit
und Informationen von entsprechenden Akteuren vor Ort.

In den Ubrigen Prifgebieten kann keine genauere Aussage Uber die Warmebedarfsstruktur
gemacht werden, sodass in diesen Gebieten ein pauschaler Prozesswarmeanteil von 70%
angenommen wird. Die aktuelle und zukiinftige Warmeversorgung der Gewerbegebiete muss
in einer detaillierten Betrachtung beispielsweise im Rahmen einer Machbarkeitsstudie oder
eines Energiekonzepts detaillierter betrachtet werden.

Fur das Zielszenario und die dabei zu berechnenden Kennzahlen wird davon ausgegangen,
dass die Warmeversorgung bis 2045 schrittweise auf erneuerbare Energietrager umgestellt
wird. Dabei werden Raumwarmebedarfe durch Warmepumpen gedeckt, wahrend der Pro-
zesswarmebedarf teilweise Uber Biomethan und teils Uber Power-to-Heat-Anlagen erzeugt
wird. Eine Ubersicht der Annahmen zum Einsatz der verschiedenen Energietréager ist in der
folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 23: Ubersicht Priifgebiete: Annahmen je Gebiet fiir das Zielszenario, Nummern siehe Abbil-
dung 42 auf Seite 63

Anteil Biomethan 2045 Anteil Power-to-Heat Anteil Warmepumpe
Gebiet Nr. | (zur Prozesswirmeer- 2045 . 2045 ..

zeugung) (zur Prozesswarmeer- (zur Raumwarmeerzeu-

zeugung) gung)

14 28% 42% 30%
16 28% 42% 30%
23 28% 42% 30%
24 28% 42% 30%
25 28% 42% 30%
26 28% 42% 30%
27 28% 42% 30%
28 28% 42% 30%
29 0% 100% 0%
30 28% 42% 30%
31 28% 42% 30%

Die Umstellung auf erneuerbare Energietrager fur die Warmeerzeugung erfolgt im Zielszenario
dabei linear bis 2045.
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4. Zielszenario

Im Zielszenario wird das gesamte Stadtgebiet betrachtet und jeder Bereich hinsichtlich seiner
Eignung fur verschiedene Warmeversorgungsvarianten bewertet. Dabei flieRen insbesondere
die Ergebnisse der qualitativen Bewertung in Kapitel 3 sowie die Ergebnisse der Potenzial-
analyse und die Warmeliniendichte mit ein. In Karten wird die Bewertung der einzelnen Ge-
biete flur die Versorgungsvarianten dezentrale Versorgung, Warmenetz und Wasserstoffnetz
dargestellt. Dabei kann ein Gebiet sowohl fiir die dezentrale als auch fir die leitungsgebun-
dene Versorgung geeignet sein. Wasserstoff wird im gesamten Stadtgebiet als ungeeignet
bewertet (vgl. Kapitel 2.4.8). In Prifgebieten ist die Bewertung aufgrund der unsicheren Da-
tenlage schwierig, so dass keine Bewertung erfolgt.
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4.1.  Karten zur Eignung fiir Warmenetze, dezentrale Versorgung und
Wasserstoff

Zielszenario

Eignung flir Warmenetze
sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet

wahrscheinlich ungeeignet

0 1 2 km sehr wahrscheinlich ungeeignet
| I ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 Priifgebiet

Abbildung 52: Eignung leitungsgebundene Wérmeversorgung im Zielszenario 2045
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Zielszenario

~ Eignung fir
dezentrale Warmeversorgung

[ sehr wahrscheinlich geeignet

- ' ! wahrscheinlich geeignet

N
a4 / wahrscheinlich ungeeignet
0 1 2 km A 4 : sehr wahrscheinlich ungeeignet
A ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 Priifgebiet |

Abbildung 53: Eignung dezentrale Wéarmeversorgung im Zielszenario 2045
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Zielszenario

Eignung fir Wasserstoff
sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich ungeeignet

0 1 2 km sehr wahrscheinlich ungeeignet

| I ©GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 Priifgebiet

Abbildung 54: Eignung Wasserstoffnetz zu Wéarmeversorgung im Zielszenario 2045
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4.2.  Erzeugungsmix im Zielszenario

Aus der Bewertung der Eignung ergibt sich das Zielszenario. Fir alle Gebiete, die flir ein War-
menetz als wahrscheinlich geeignet oder sehr wahrscheinlich geeignet bewertet wurden, wird
davon ausgegangen, dass bis 2045 eine leitungsgebundene Versorgung realisiert wird.

Als Erzeugermix fir Warmenetze wurde angenommen:

*  Fur alle heute bestehenden Fernwarmenetze, und solche die daran angrenzen und ei-
nen Zusammenschluss wahrscheinlich machen, gilt der Erzeugermix der Fernwarme
laut Transformationsplan der Stadtwerke. Um diese Annahmen genauer zu beleuch-
ten, werden im folgenden Abschnitt O ab Seite 87 die Kernergebnisse des Transformati-
onsplans zum zukinftigen Erzeugerpark hergeleitet.

+ Fur die als Fokusgebiet analysierten Netze gilt die dort jeweils ermittelte giinstigste
Variante (siehe Abschnitt 3.2.1 ab Seite 65).

*  FuUr alle Ubrigen Insel- und Nahwarmenetze (Nr. 19-22 um die Charlottenstralle, Nr. 10-
11 in Léderburg, Nr. 17 in der Siilzestralle) wurde eine Luft-GroBwarmepumpe und
ein Biomethan-Spitzenlastkessel angenommen. Diese Annahme soll nicht als Festle-
gung verstanden werden, sondern als aus heutiger Sicht wahrscheinlichstes Szenario,
das genutzt wird, um die Kennzahlen flr 2045 zu berechnen.

Tabelle 24 zeigt eine Ubersicht (iber die identifizierten Netzpotenzialgebiete im Zielszenario
mit dem optimalen Erzeugungsmix, dem Realisierungszeitraum sowie die angenommene An-
schlussquote. Fir den Anteil der Gebaude, die sich gemal angenommener Anschlussquote
nicht an das Warmenetz anschlieen, wird der gleiche Erzeugermix wie in den dezentralen
Gebieten angenommen.

Fir alle Gebiete, die auRerhalb der Eignungsgebiete fir Warmenetze liegen, wird ein dezent-
raler Erzeugermix auf Basis der in Stal¥furt verfligbaren Potenziale angenommen (Kapitel
2.3).

* Aufgrund der eingeschrankten Verfligbarkeit von oberflachennaher Geothermie im
dezentralen Bereich (vgl. Kapitel 2.3.1) wird davon ausgegangen, dass der dezentrale
Warmebedarfs nur zu einem Anteil von 10 % durch oberflaichennahe Geothermie ge-
deckt werden kann.

*  Der Grof3teil wird von 75 % durch Luft-Warmepumpen gedeckt werden.

*  Weitere 5% werden liber Stromdirektheizungen abgedeckt, die typisch als
Spitzenlasterzeuger in haushaltsublichen Warmepumpen bereits installiert sind.

* Es verbleiben 10% via Biomasseheizungen und ggf. Biomethanheizungen, wobei der
Biomethananteil im verwendeten Modell 2030 wegen gunstiger Preise hoch ist und 2045
wegen hoher Preise gegen Null geht.

Die Entwicklung des dezentralen Energiemixes ist in Abbildung 51 dargestellt.

Bei den hier dargestellten Anteilen handelt es sich um Annahmen, die auf Grundlage der Po-

tenzialanalyse getroffen wurden. Sie dienen dazu, einen Dekarbonisierungspfad fur Staf¥furt

darzustellen. Die tatsachliche Entwicklung und Umstellung der dezentralen Heizungen kénnen
individuell auf Grundlage der gesetzlichen Anforderungen umgesetzt werden. Der Warmeplan
macht keine Vorgaben zu den einzusetzenden dezentralen Technologien.

Fur die Prifgebiete wird eine schrittweise Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare
Quellen angenommen (vgl. Tabelle 23).
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Tabelle 24: Ubersicht Netzpotenzialgebiete im Zielszenario mit Inbetriebnahme und Anschlussquote
(AQ)im Endausbau. Nummern siehe Karte in Abbildung 42 auf Seite 63

Nr. | Gebietstyp INB Warmeerzeugung finale AQ
1 Bestandsfernwarmenetz | 2025 Erzeugungsmix Trafoplan
2 Bestandsfernwarmenetz | 2025 Erzeugungsmix Trafoplan
3 Bestandsfernwarmenetz | 2025 Erzeugungsmix Trafoplan
4 Bestandsfernwarmenetz | 2025 Erzeugungsmix Trafoplan
101 | Verbindungstrasse laut 2026 Erzeugungsmix Trafoplan
Trafoplan der Stadtwerke 70%
5 Gebiet mit besonderem Ab 2030 ggf. Trafoplan, Nahwarmenetze, dez. Biomethan
Beratungsbedarf
15 Gebiet mit besonderem Ab 2030 ggf. Trafoplan, Nahwarmenetze, dez. Biomethan
Beratungsbedarf
32 Netzerweiterungsgebiet 2030 Erzeugungsmix Trafoplan 100%
6 Netzpotenzialgebiet 2030 Erzeugungsmix Trafoplan 60%
8 Netzpotenzialgebiet 2029 Erzeugungsmix Trafoplan 60%
9 Netzpotenzialgebiet 2027 Erzeugungsmix Trafoplan 60%
10 Netzpotenzialgebiet 2030 LWP, Biomethan (Spitzenlast) 60%
11 Netzpotenzialgebiet 2030 LWP, Biomethan (Spitzenlast) 85%
13 Netzpotenzialgebiet 2035 Erzeugungsmix Trafoplan 60%
18 Netzpotenzialgebiet 2028 Erzeugungsmix Trafoplan 100%
19 Netzpotenzialgebiet 2029 LWP, Biomethan (Spitzenlast) 80%
20 Netzpotenzialgebiet 2035 LWP, Biomethan (Spitzenlast) 100%
7 Netzprifgebiet 2030 Erzeugungsmix Trafoplan 60%
17 Netzprifgebiet 2035 LWP, Biomethan (Spitzenlast) 100%
21 Netzprifgebiet 2035 LWP, Biomethan (Spitzenlast) 60%
22 Netzprifgebiet 2040 LWP, Biomethan (Spitzenlast) 60%
191 | Netzprifgebiet 2030 LWP, Biomethan (Spitzenlast) 60%
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4.3. Transformation der Fernwarme

Die geplante Dekarbonisierung des Fernwarme-Erzeugerparks wurde zusammen mit Pla-
nen fur die Verbindung der Teilnetze und deren Ausbau im Transformationsplan der Stadt-
werke Stalfurt untersucht. Die wesentlichen Ergebnisse wurden mit Unterstitzung der Stadt-
werke im folgenden Abschnitt zusammengefasst.

Die Struktur der vier heutigen Fernwarmenetze ist bereits in der Bestandsanalyse, Abschnitt
1.4.1 ab Seite 28 dargestellt.

Mit dem Transformationsplan werden die gesetzlichen Vorgaben zur Dekarbonisierung der
Fernwarme erflllt. Bis 2030 missen mindestens 30% der Fernwarme aus erneuerbaren Quel-
len erzeugt werden. Bis 2040 muss der Anteil auf 80% erhoht werden. Im Zieljahr 2045 muss
die Fernwarme vollstandig dekarbonisiert sein.

Heutige Warmeerzeugung

In Abbildung 55 wird der jahrliche Warmelastgang kumulativ fir die vier Teilnetze der Fern-
warme dargestellt, um saisonale Schwankungen und die Lastverteilung zu verdeutlichen. Sor-
tiert nach dem stiindlichen Warmebedarf zeigt Abbildung 56 die Jahresdauerlinie mit den An-
teilen der einzelnen Erzeuger. Diese Analysen bilden die Grundlage fiir die Bewertung der
IST-Situation und die Planung von Malinahmen zur Dekarbonisierung und Optimierung des
Warmenetzes.
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Abbildung 55: Kumulierter Jahreslastgang nach Fernwérme-Teilnetz (kW) im Status Quo
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Abbildung 56: Jahresdauerlinie der Fernwérme im Status Quo?8

Potenziale zur Dekarbonisierung der Warmeerzeugung

Im nachsten Schritt erfolgte eine umfassende Potentialanalyse. Die Ergebnisse einschliellich
durchgeflhrter und noch durchzufiihrender Malnahmen und Gesprache wurden in Form einer
Bewertungsmatrix im Transformationsplan zusammengefasst.

Nur die relevanten, identifizierten Erzeugungspotenziale wurden anschlieend hinsichtlich der
theoretisch nutzbaren Warmemenge analysiert. Im Ergebnis kdnnten die theoretisch denkba-
ren Erzeugungsanlagen mit zusammengerechnet 93 MW Leistung rund 172 GWh/a Warme
erzeugen. Dies ist ein Vielfaches der gegenwartig auftretenden Spitzenlast von 11,5 MW und
des aktuellen Warmebedarfs von ca. 30 GWh/a. Damit ist die Wahrscheinlichkeit hoch, dass
ein wirtschaftlich tragbares und diversifiziertes Erzeugungs-Konzept umgesetzt werden kann.

Es wurden systematisch prioritar Potentiale mit hohen potenziell nutzbaren Warmemengen
und hoher Wirtschaftlichkeitseinschatzung betrachtet.

Die Analyse zeigt, dass besonders interessante Potenziale fur die Nutzung erneuerbarer Ener-
gien und Abwarme im Bereich der Netze Nord und Mitte konzentriert sind. Beispielsweise
koénnte die thermische Abfallbehandlung der Fa. Remondis die heutigen Netze Nord und
Mitte sowohl last- als auch mengenseitig vollstandig versorgen. Mit den Firmen Qemetica und
OHplus sowie dem Solar/Geothermie-Standort Nord (vgl. Abbildung 36) gibt es relevante
Alternativen. Daher erscheint eine Priorisierung von Netzerweiterungen und Netzverbindun-
gen ausgehend von Nord/Mitte mit der schrittweisen Anbindung der Teilnetze Sid und Ost
sinnvoll.

Fir das Teilnetz Sud kdnnte der Warmebedarf theoretisch zu 100 % durch die Nutzung von
Biogas aus Hecklingen Uber eine Direktleitung gedeckt werden. Alternativ konnte der ab 2030
vorgeschriebene Anteil von 30 % erneuerbaren Energien durch Erdwarmenutzung am

28 Die Jahresdauerlinie stellt die kumulierten Stunden dar, zu denen ein Warmeerzeuger mit einer be-
stimmten Last Warme erzeugt.
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Standort ,FuBballplatz® bereitgestellt werden, falls der Zusammenschluss der Fernwarme-
netze und damit der Anschluss des sudlichen Netzes an die Abwarme aus dem Industriegebiet
im Norden noch nicht umgesetzt ist.

Im Teilnetz Ost ware die Versorgung durch Biomethan theoretisch ausreichend, jedoch be-
stehen hier erhebliche Unsicherheiten bezlglich der langfristigen Verfigbarkeit und Wirt-
schaftlichkeit. Es ist daher wichtig, alternative Warmequellen zu prifen, z. B. unvermeidbare
Abwarme, Luft-Warmepumpen oder einen schnelleren Zusammenschluss mit den Netzen
Nord und Mitte, um die 30 %-EE-Quote bis 2030 zuverlassig zu erreichen.

Diese Erkenntnisse bilden die Grundlage flir die weitere Priorisierung und Planung von Maf3-
nahmen im Transformationsprozess.

Ein besonderes Augenmerk wurde auf die Analyse der Abwarmepotenziale gelegt. Dabei
wurde ein Fragebogen an potenziell relevante Industrie- und Gewerbebetriebe versandt. Mit
einem moglichen Abwarmelieferanten wurden von den Stadtwerken bereits vertiefende Vor-
gesprache geflhrt. Die Abwarme soll hier in Kombination mit einer Warmepumpe zum Einsatz
kommen.

Geplanter Warmenetzverbund

Nach den Planen der Stadtwerke sollen die vier bestehenden Teilnetze zu einem Verbund-
netz zusammengefasst werden. Das ist insbesondere dann wirtschaftlich, wenn eine zent-
rale, ginstige Abwarmequelle zur Warmeerzeugung genutzt werden soll.

Bezeichnung zus. Linien- gepl.
Trassen- |dichte 2045 |IBN

lange (km) [(MWh/a/m)
BN Nord NTAO1._0 1,00 36| 2026

Verbindungs- BN Sid NTAW1_0 1,21 3,7| 2026
leitung Nord/Sid
nach Ost vorge-
zogen, um ggf.
BHKW Ost zu
ersetzen

: 2030
h -
. 218 e )
BV : . ’A-...
A BN Sud NTA W1 0 o
{‘ 2026 BN Ost NTA §2_S1
’

¢ 2030
BN Siid NTA W2_W1 7 v
2029 ¥

BN Nord NTA 02_0O1 0,76 33| 2027

BN Nord NTA 03_02
(Verbindung ® /3

BN Mitte NTAO1_0 1,39 33| 2028

0,58 0,0] 2027

BN Nord NTA 04_02 0,71 3,0| 2028

BN Std NTA W2_W1 0,22 2,7| 2029

BN Siid NTAW3_0 0,35 47| 2029

BN Ost NTA S1.0 1,55 3,5| 2030
(Verbindung O-N/S)

BN Ost NTA S2_S1 0,44 3,2| 2030

BN Ost NTA S3_S1 0,40 24| 2031
(Optional)

Abbildung 57: Geplantes Verbundnetz durch Zusammenschluss der vier Teilnetze laut Transformati-
onsplan der Stadtwerke
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Szenarien zur kiinftigen Warmeerzeugung

Es wurden 4 Erzeugungsszenarien definiert, die mit den ermittelten Potenzialen machbar wa-
ren.

+ Szenario 1: Millwarme. Schnelle Einigung mit Remondis. Heil’e Abwarme aus TAB
wird direkt genutzt. Mittellast ggf. tber Warmepumpe (WP) 1 und Biogas-BHKW, Spit-
zenlast Uber Biogas-Kessel, weitere Biomethan-Kessel zur Besicherung.

* Szenario 2: Abwarme-WP. Einigung mit groRen Abwarmeanbietern (OHplus UND
Qemetica oder Remondis) zur Nutzung der ,kalten® Abwarme in Kombination mit War-
mepumpe. Mittellast z.B. Gber Biogas-BHKW, Spitzenlast und Besicherung tber Grin-
gas-Kessel.

+ Szenario 3: Dezentraler Mix. Keine Einigung mit gro3en Anbietern. Stattdessen Nut-
zung aller verfiigbaren Alternativen (kleinere Abwarme-Quellen, Biogas-BHKW, Sport-
platz-WP, Gruben-WP usw. Geothermie, Solarthermie flir Sommerlastgang) erganzt um
grolden, aktiv gemanagten Wochenspeicher.

+ Szenario 4: Hoffnung. Keine Einigung mit grolen Anbietern. Stattdessen Nutzung aller
verfugbaren Alternativen (kleinere Abwarme-Quellen, Biogas-BHKW, Erd-WP Ful3ball-
platz, Gruben-WP usw. Geothermie, Solarthermie flir Sommerlastgang) erganzt um gro-
Ren, aktiv gemanagten Wochenspeicher (thermischer Speicher).

Da von Remondis im Laufe der Untersuchung eine Absage erteilt wurde, wurde dieses Sze-
nario nicht weiter untersucht. In den Szenarien 2 und 3 stellte sich eine Machbarkeit dar, so
dass auf das Szenario 4 verzichtet wurde.

Wirkungs-
Neuanlagen Leistung IBN grad,, /SCOP Lebensdauer BEW-Férderung
KW,
Abwarme-WP (OHplus) 5.600 2026 3,00 20 Jahre  Invest + BK
o %' Abwarme-WP (Qemetica) 6.000 2030 7,00 20 Jahre  Invest + BK
g :E Biogas-BHKW (Landwirt) 800 2028 0,49 20 Jahre  Nein (ggf. EEG)
» 5 Biomethan-Kessel | 4.000 2032 0,86 20 Jahre  Nein
‘ Biomethan-Kessel Il 4000 2040 0,86 20 Jahre  Nein
‘ Abwarme-WP (OHplus) 5.600 2026 3,00 20 Jahre  Invest + BK
x Kleine Abwérme-WP (z.B. Rigenwalder) 5.000 2030 2,90 20 Jahre  Invest + BK
g § Biogas-BHKW (Landwirt) 800 2028 0,49 20 Jahre  Nein (ggf. EEG)
% g Biomethan-Kessel | 5.000 2032 0,86 20 Jahre  Nein
@ § Biomethan-Kessel Il 5.400 2043 0,86 20 Jahre  Nein
@ Solarthermie Nord 3.000 2038 N/A 20 Jahre  Invest + BK
Erd-WP FuBballplatz 1.000 2032 2,90 20 Jahre Invest + BK
4 Erd-WP Nord 3.800 2037 2,90 20 Jahre  Invest + BK

Abbildung 58: Erzeugerpark mit Inbetriebnahmejahr und thermischer Leistung fiir die Szenarien 2 (Ab-
wérme-WP) und 3 (Dezentraler Mix)

Nach Vorlage aller Daten konnten die Szenarien 2 und 3 wirtschaftlich untersucht und mitei-
nander verglichen werden. In der Vollkostenbetrachtung Uber die Lebensdauer der Anlagen
(Investitionskosten zzgl. Gesamterzeugungs- kosten wahrend der Lebensdauer) schneidet
das Millwarme-Szenario am besten ab, wegen der Absage von Remondis verbleibt aber das
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Szenario Abwarme-WP als praferiertes Szenario, wahrend der dezentrale Mix das Alterna-
tivszenario darstellt, da es bei den Vollkosten 30% tGber dem Abwarme-WP-Szenario liegt. Die
in beiden Szenarien geplanten Erzeugerparks fir die Fernwarme sind in Abbildung 58 tabel-
larisch dargestellt.

Im Ergebnis werden fiinf neue Erzeugungsanlagen bendétigt, welche die Bestandserzeuger
Schritt fur Schritt ersetzen. Mit diesen Anlagen kann der zukunftigen Warmebedarf aller im
Transformationsplan angenommenen Warmenetzgebiete einschliellich Nachverdichtung und
Netzausbau gedeckt werden. Die Entwicklung des Erzeugermixes ist in Abbildung 59 darge-
stellt.

0,
100% Kraftwerk Quemetica

90% m BHKW Ost (Erdgas)

80% m BHKW Sud (Erdgas)
m Kessel Nord (Erdgas)

70% Kessel Ost (Erdgas)
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o)

(®)]

S 60% m Kessel Sud 1 (Erdgas)

% Quementica Abwarme + WP
e 50%

& ® OH Plus Abwarme + WP

= 40% BHKW, Biogas Hecklingen
g 30% ® Biomethan Kessel |

<

Biomethan Kessel Il

20%
Szenario 2: Abwarme-WP
10%

0%
2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung 59: Entwicklung des Erzeugerparks der Fernwéarme laut Transformationsplan der Stadtwerke

Wirtschaftlichkeit
Im Transformationsplan wurde eine umfangreiche Betrachtung zu Investitionskosten, Be-
triebskosten und eine Wirtschaftlichkeitsanalyse durchgefihrt.

Bis 2031 entstehen hohe Investitionskosten durch den geplanten Netzausbau. Der nachst-
grofite Posten sind Investitionskosten fur neue Erzeugungsanlagen, gefolgt von den Kosten
der Hausanschlussstationen.

Die Wirtschaftlichkeitsanalyse ergab, dass mit der aktuellen Férderkulisse ein konkurrenzfahi-
ger Warmemischpreis erzielbar ist. Wirde die Forderung entfallen, kdnnte der resultierende
Warmemischpreis voraussichtlich nicht am Markt bestehen.
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4.4, Kennzahlen im Zielszenario

Fir das Zielszenario werden Kennzahlen fir das Zieljahr 2045 und alle Stitzjahre
(2030/35/40) berechnet. Diese sollen die Umsetzung des Warmeplans messbar machen und
bilden die Grundlage fur ein gelingendes Monitoring und Controlling.

Die Entwicklung des jahrlichen Endenergiebedarfs bis 2045, differenziert nach Energie-
tragern ist in Abbildung 60 dargestellt. Der hohe Anteil Strom in diesem Szenario ist dem hohen
Prozesswarmebedarf im Gewerbegebiet 29 geschuldet (Qemetica Soda, Qemetica Salz, OH-
plus Glycerin), der im Modell ab 2045 zu 100% mit Power-to-Heat-Anlagen gedeckt wird.
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Erdgas Heizol ®m Biomethan/Biomasse = Fernwarme

msonst. Warmenetze ® Strom # Umweltwarme

Abbildung 60: Jahrlicher Endenergiebedarf nach Energietrdgern [GWh/a]

Die jahrlichen Emissionen von Treibhausgasen bis 2045 im Sinne von § 2 Nummer 1 des
Bundes-Klimaschutzgesetzes der gesamten Warmeversorgung in Staf3furt sind in Abbildung
61 dargestellt. Die zugrunde gelegten Emissionsfaktoren fiir alle Stitzjahre sowie das Zieljahr
sind in Tabelle 25 zusammengefasst. Die Faktoren beruhen auf dem Technikkatalog zur kom-
munalen Warmeplanung?® sowie Informationen der Stadtwerke. Fur Biomethan wurde ein Mi-
schemissionsfaktor (Energiepflanzen/Giille) auf Grundlage von Daten des Umweltbundesamts
berechnet®.

29 KWW Halle (2025): Technikkatalog Warmeplanung 1.1: https://www.kww-halle.de/praxis-kommu-

nale-waermewende/bundesgesetz-zur-waermeplanung

30 Umweltbundesamt (2023): Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager (S. 123): https://www.um-

weltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/20231219 49 2023 cc_emissions-
bilanz_erneuerbarer _energien 2022 bf.pdf
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Abbildung 61: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Zielszenario [t COze/a]

2030

m Biomethan/Biomasse

H Strom

Fernwarme

2040

I
2045

m sonst. Warmenetze

Tabelle 25: Emissionsfaktoren im Zielszenario in t CO.e/GWh. Emissionsfaktor der Fernwédrme gemar3
angenommener Umstellung der Fernwédrmeerzeuger im Transformationsplan der Stadtwerke, Szena-
rio Abwédrme-WP, die sonstigen Emissionsfaktoren basieren auf dem Technikkatalog zur Wéarmepla-

nung3?

E"mei;ii;t;i?:ﬂoren 2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Strom 0,26 0,11 0,05 0,03 0,02
Flussiggas 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Biomasse 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Heizo| 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Biomethan 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153
Fernwarme 0,28 0,12 0,07 0,06 0,05
Sonst. Warmenetz 0,039 0,025 0,02 0,012

31 https://lwww.kww-halle.de/service/infothek/detail/kww-technikkatalog-waermeplanung-begleitdoku-

ment
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Der jahrliche Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach
Energietragern pro Jahr ist in Abbildung 62 dargestellt. Es ist der schrittweise Ausbau der
Fernwarme sowie weiterer Nahwarmenetze zu erkennen. Die Werte steigen nur leicht, weil
der Warmebedarf der angeschlossenen Gebaude gleichzeitig sinkt (vgl. Bedarfsprognose in
Abschnitt 2.1.2 ab Seite 35).
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Abbildung 62: Entwicklung der Endenergieverbrduche aus Wérmenetzen im Zielszenario [MWh/a]

Das Zielszenario sieht einen steigenden Anteil der leitungsgebundenen Warmeversor-
gung am Endenergieverbrauch vor. Die Entwicklung dieses Anteils ist in Abbildung 63 dar-
gestellt. Aufgrund des hohen Prozesswarmeanteils in Stal3furt ist der Anstieg der leitungsge-
bundenen Warme gering.
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Abbildung 63: Anteil der Wérmenetze am gesamten Endenergieverbrauch im Zielszenario
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Betrachtet man nur die Warmebedarfe aul3erhalb der Prifgebiete, ergibt sich ein Anstieg der
Fernwarmeanteils von aktuell 13% auf ca. 26% im Zieljahr 2045.

30%
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Abbildung 64: Anteil der Warmenetze am Wérmebedarf (ohne Gewerbe-/Industriegebiete)

Auch die Anzahl der Gebaude, die liber ein Warmenetz versorgt werden, steigt im Zielsze-
nario starker an als der Anteil, den die Fernwarme am Gesamtbedarf deckt (vgl. Abbildung 65
und Abbildung 63). Grund hierfur ist, das im Zielszenario auch Gebaude mit geringeren War-
mebedarfen angeschlossen werden. Zum Beispiel in Gebieten in denen die Fernwarme schon
angrenzt.
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Abbildung 65: Anzahl der Gebdude an Wérmenetzen (Hbhe der Balken) und Anteil am gesamten Ge-
béudebestand (Prozentwert)
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Der jahrliche Endenergieverbrauch aus Gasnetzen sinkt im Zielszenario kontinuierlich. Im
Zieljahr 2045 ist (per Definition der Klimaziele) kein Erdgas mehr in der Warmeversorgung
enthalten. Gewerbegebiete werden im Zielszenario teilweise mit Biomethan Uber das beste-
hende Gasnetz versorgt. Die tatsachliche Versorgung dieser Gebiete muss in gesonderten
Energiekonzepten untersucht werden, wenn die dort ansassigen Gewerbebetriebe eine Um-
stellung der aktuell erdgasbefeuerten Anlagen planen.

Die Entwicklung der leitungsgebundenen Gasversorgung im Zielszenario, differenziert nach
Energietragern sowie der Anteil der Energietrager am gesamten Endenergieverbrauch gasfor-
miger Energietrager ist in Abbildung 66 dargestellt. Fir den Anteil Biomethan wurde dafiir im
Status Quo der bundesweite Anteil Biomethan im Gasnetz 2023 angesetzt. Fur alle weiteren
Jahre wurden die Annahmen flr Gewerbegebiete aus Tabelle 23 (Seite 80) angewendet.
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Abbildung 66: Entwicklung des Endenergieverbrauchs aus Gasnetzen und Anteil am Gesamtendener-
gieverbrauch im Zielszenario [GWh/a]
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Abbildung 67: Anzahl der Gebdude am Gasnetz und Anteil am gesamten Geb&udebestand
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5. Kommunikation und Beteiligung

5.1.  Einordnung Kommunikationskonzept

Kommunikation und Beteiligung sind nicht nur gesetzlich durch das Warmeplanungsgesetz
vorgeschrieben, sondern unterstiitzen mafigeblich die Projektziele der kommunalen Warme-
planung. Sie dienen dazu, den komplexen Prozess der Warmeplanung transparent zu gestal-
ten und die Offentlichkeit sowie relevante Akteure aktiv tiber die Notwendigkeit und die Vorteile
der Warmeplanung zu informieren, sie einzubinden und gleichzeitig Akzeptanz fir die geplan-
ten MalRnahmen zu schaffen.

Zu diesem Zweck wurde eine Kommunikations- und Beteiligungsstrategie entwickelt, die zwi-
schen zwei Gruppen differenziert und sie mit unterschiedlichen Formaten einbindet:

+  Beteiligung von Akteuren aus Energie- und Wohnungswirtschaft, Gewerbe & Politik
- Biirgerbeteiligung/Offentlichkeitsarbeit.

5.2.  Ubergeordnete Ziele und Herausforderungen der Beteiligung

Die kommunikativen Herausforderungen wurden von den Fachplaner:iinnen gemeinsam mit

dem Projektkernteam der Stadt in einem Kick-off-Workshop identifiziert und daraufhin Kom-

munikationsansatze entwickelt.

Ubergeordnete Ziele fiir die Kommunikation des Warmeplans sind demnach:

*  Transparent machen, wie geplant wird und wie die kiinftige Warmeversorgung ausse-
hen kann

+  Akzeptanz fir die Warmewende schaffen als Grundlage fur den Beschluss des Plans

+ Informationen sollen fur alle Burger:innen gut erreichbar sein

+  Beteiligung ermdglichen

* Wohnungswirtschaft fur Fernwarme gewinnen

+  Ortsteile berlcksichtigen: Ortschaftsrate einbinden

Ubergeordnete Herausforderungen bei der Kommunikation des Warmeplans sind:
*  Vertraulichkeit von Zwischenstanden vs. Transparenzgebot

+ Landtagswahlen 2026: Einfluss auf Beschluss des Plans mdglich
+ Kommunikationskanale so wahlen, dass alle Burger:innen erreicht werden
+  kritisch eingestellte politische Fraktionen einbinden

5.3.  Beteiligung der Akteure

5.3.1.  Stakeholder-Analyse

Die Kommunikations- und Beteiligungsmalinahmen richten sich an verschiedene Zielgruppen
mit unterschiedlichem Informations- und Einbindungsbedarf. Die Analyse der Stakeholder war
ein wichtiger Schritt zu Beginn des Prozesses, um:

+ relevante Akteure und Zielgruppen systematisch zu identifizieren
« unterschiedliche Interessen und Bedlirfnisse der Akteure zu verstehen
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« die Akteure nach Einstellung zum Warmeplan und Einfluss auf diesen einzuordnen
+ die Teilnehmerliste der einzelnen Beteiligungsformate festlegen zu kénnen

5.3.2. Fachbeirat Warme

Der Fokus der Akteursbeteiligung sollte weniger auf den politischen Gremien liegen, sondern
mehr darauf, eine moglichst breite Palette von Akteuren umso intensiver zu beteiligen. Daflr
wurde ein Fachbeirat Warme als beratendes Gremium eingerichtet, um die Erstellung des
Warmeplans mit fachlichen und politischen Perspektiven zu begleiten.

Eingeladen waren Vertreter der Energie- und Wohnungswirtschaft, GroRverbraucher aus In-
dustrie und Gewerbe, die Ortschaftsrate, die Fraktionen im Stadtrat sowie Mitglieder der Stadt-
und Landkreisverwaltung. Durch diese breit angelegte, interdisziplindre Zusammenstellung
konnten unterschiedliche lokale Interessen in den Planungsprozess einflieien. Kontinuierlich
teilgenommen haben insbesondere Vertreter aus der Energie- und Wohnungswirtschaft.

Von August 2025 bis November 2025 traf sich der Fachbeirat in drei Sitzungen, in denen
die Fachplaner:innen und die Stadt den Planungsstand vorstellten. Die Treffen dienten dem
Dialog, der Klarung offener Fragen und der Diskussion wichtiger Entscheidungen. Ein Fokus
lag dabei auf der Auswahl und der wirtschaftlichen Betrachtung der Netzgebiete sowie der
Vorzugsvarianten in den Fokusgebieten. Zusatzlich unterstitzte der Fachbeirat die Ausgestal-
tung von Mallnahmen des zur Umsetzung des Warmeplans im Rahmen eines Mallnahmen-
workshpos.

Durch die Arbeit des Fachbeirats wurde sichergestellt, dass die Planung fachlich fundiert,
lokal angepasst und transparent gestaltet war. Zudem konnte das Gremium durch seine
Multiplikatorenfunktion das Vertrauen in den Planungsprozess und die MaRnahmen unterstit-
zen.

5.3.3. Dialogische Kommunikation mit Akteuren

Die dialogische Kommunikation mit ausgewahlten Akteuren war ein weiterer wichtiger Be-
standteil des Planungsprozesses, um den Austausch zwischen den Fachplaner:innen, der
Stadt und den relevanten Akteuren zu fordern. Ziel war es, notwendige Informationen fur die
Warmeplanung zu erhalten sowie die MalRnahmen der Warmeplanung auf die lokalen Gege-
benheiten abzustimmen und Akteure frihzeitig einzubinden, um sie von Beginn an fir die
Warmeplanung zu gewinnen.

Konkret waren das insbesondere informelle Einzelgesprache mit Schlisselakteuren, um
spezifische Fragestellungen zu klaren und Bedarfe zu analysieren. Dazu gehdrten:

+  Austausch mit grofen anliegenden Unternehmen zur Prifung von Warmebedarfen und
aktuellen Planungen zur Umstellung der Warmeversorgung,

+  Abstimmungen mit der Verwaltung, Wohnungsunternehmen und Energieversorgern zu
Netzpotenzialgebieten im Stadtgebiet

+  Weitere Hintergrundgesprache zur Bedarfsanalyse und zur Vorbereitung von Mafl3nah-
men.

* Regelmalige und intensiver Austausch mit den Stadtwerken Staf3furt als zentralem Ak-
teur der Warmewende vor Ort.

Megawatt Ingenieurgesellschaft 98



Kommunaler Warmeplan
StaBfurt

Die dialogische Kommunikation trug wesentlich dazu bei, Vertrauen in den Planungsprozess
aufzubauen und die Umsetzung der MaRnahmen bedarfsgerecht sowie langfristig tragfahig zu
gestalten.

5.3.4. MaBnahmenworkshop

Ein zentraler Meilenstein der Akteursbeteiligung war ein gemeinsamer Workshop des Pla-
nungsteams und des Fachbeirats Warme zu den MaBRnahmen des Warmeplans. Ziel war
es, die im Rahmen des raumlichen Konzepts entworfenen MalRhahmen zu konkretisieren, Ver-
antwortlichkeiten festzulegen und ein Stimmungsbild zur Priorisierung der MalRnahmen zu er-
halten.

Der Workshop fand im November 2025 mit Vertreter:.innen des Fachbeirats, Vertreter:innen
der Stadt und den Fachplaner:innen in Stal3furt statt. In interdisziplinar besetzten Kleingruppen
wurden die MaRnahmen diskutiert und an die lokalen Gegebenheiten angepasst. Dabei stan-
den folgende Fragen im Fokus:

+  Wer sollte mit eingebunden werden?

* Wer sollte sich um die Umsetzung kiimmern?

*  Welche Aspekte durfen nicht vergessen werden?
*  Was sind die ersten Schritte?

Die Ergebnisse des Workshops flossen in den vorliegenden MaRnahmenkatalog ein (vgl. Ab-
schnitt 6.2 ab Seite 102). So wurde sichergestellt, dass die Mallnahmen praxisnah, lokal an-
gepasst und umsetzbar sind. Zudem schuf der Workshop eine Grundlage und Verstandigung
Uber Aufgaben und Verantwortlichkeiten fur die Umsetzung der des Warmeplans nach dessen
Beschluss.

4
Abbildung 68: MaBnahmenworkshop mit Akteuren
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5.4.  Biirgerbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Der Fokus der Burgerbeteiligung lag auf der Verbreitung von fachlich korrekter, gut verstand-
licher Information zum Warmeplan sowie der Bekanntmachung von weiterfiihrenden Bera-
tungsangeboten wie denen der Verbraucherzentrale.

Dazu wurde einerseits die Webseite der Stadt genutzt, andererseits findet wahrend der Aus-
lage des Entwurfs im Januar 2026 eine 6ffentliche Abschlussprasentation statt.

5.4.1. Offentliche Abschlussprisentation

Zentraler Bestandteil der 6ffentlichen Beteiligung ist die 6ffentliche Abschlussprasentation im
Januar 2026, in der sich alle Interessierten Uiber die Ergebnisse der Warmeplanung in Stallfurt
informieren kénnen. Der Fokus der Veranstaltung liegt auf den erarbeiteten Mallnahmen und
den rechtlichen Konsequenzen des Warmeplans. Um den oft sehr konkreten Fragen der Biir-
ger:innen zu Heizungstausch und Sanierung in ihrem eigenen Wohngebaude begegnen zu
kénnen, wird ein Teil der Veranstaltung durch die Verbraucherzentrale bzw. die Landesener-
gieagentur Sachsen-Anhalt (LENA) gestaltet.

Die Veranstaltung findet gezielt wahrend der 6ffentlichen Auslegung des Berichts statt und soll
auf diese aufmerksam machen.

5.4.2. Begleitkommunikation und Auslage des Entwurfs

Auf stassfurt.de wurden die Zwischenergebnisse in hoher Detailtiefe verdffentlicht, sobald
sie im August 2025 verflugbar waren. Darin sind alle Karten und Diagramme der Bestandsauf-
nahme und Potenzialanalyse gezeigt.

Zwischen Mitte Dezember 2025 und Ende Januar 2026 wird der Entwurf des Warmeplans
offentlich ausgelegt. In dieser Zeit wird allen betroffenen Personen, Organisationen und Be-
horden die Moglichkeit gegeben, zum Warmeplan Stellung zu nehmen. Die abgegebenen Stel-
lungnahmen werden im Anschluss ausgewertet, abgewogen und soweit méglich im Warme-
plan bericksichtigt.
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6. Warmewendestrategie mit Manahmen

6.1. Warmewendestrategie in StalRfurt

Die Strategie zur Erreichung einer klimaneutralen, kosteneffizienten und nachhaltigen Warme-
versorgung in Stal¥furt bis 2045 basiert auf den folgenden Kernelementen:

Die Dekarbonisierung der bestehenden Fernwdrmenetze in Stal¥furt. Hierfir haben die
Stadtwerke bereits einen Transformationsplan erstellt, der Mallnahmen zur Umstellung der
Warmeerzeuger sowie einen Zeitplan fur diese Umstellung enthalt. Die Kernergebnisse sind
in Abschnitt 4.3 zusammengefasst. Doch auch fur weitere Netzpotenzialgebiete mussen fos-
silfreie Erzeugungsvarianten gefunden und umgesetzt werden, z.B. in den Gebieten in Loder-
burg, fur die der Transformationsplan keine Aussage macht.

Neben der Dekarbonisierung spielt auch der Aus- und Neubau von Warmenetzen eine zent-
rale Rolle. Eine netzgebundene Warmeversorgung erleichtert die Einbindung erneuerbarer
Energiequellen bei gleichzeitig hoher Versorgungssicherheit.

Neben den Stadtwerken und ggf. zuklnftig weiteren Warmenetzbetreibern spielt die Stadtver-
waltung Stal¥furt eine wichtige Rolle in der Warmewende. In eigenen Liegenschaften mussen
MafRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und zur dezentralen Dekarbonisierung
der Warmeversorgung umgesetzt werden, auch um der eigenen Vorbildfunktion gerecht zu
werden.

Durch gezielte Beratungsangebote wird die Dekarbonisierung der Warmeversorgung in de-
zentralen Bereichen zusatzlich unterstitzt und vorangetrieben. Die tatsachliche Entwicklung
und Umstellung der dezentralen Heizungen kénnen individuell auf Grundlage der gesetzlichen
Anforderungen umgesetzt werden. Der Warmeplan macht keine Vorgaben zu den einzuset-
zenden dezentralen Technologien.

Die Dekarbonisierung der Industrie ist in den Mallhahmen weniger abgebildet, da Akteure
der Industrie selbst auf Grundlage wirtschaftlicher Uberlegungen, der Rahmenbedingungen
am Energiemarkt (z.B. steigende Gaspreise) und gesetzlicher Vorgaben Entscheidungen zur
Umstellung ihrer Energieversorgung treffen werden.
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6.2.

MaRnahmenkatalog

Im Folgenden werden die Mallnahmen in Steckbriefen beschrieben, welche zur Transforma-
tion der Warmeversorgung in Stallfurt beitragen sollen. Jede MalRnahme ist mit einem strate-
gischen Ziel verknupft, auf das die jeweilige Mal3nahme einzahlt. Die Mallnahmen sind mit
einem zeitlichen Horizont sowie einer Kostenschatzung und Angabe zu Finanzierungsmog-
lichkeiten versehen.

Daraus ergibt sich ein Transformationspfad bis 2045 (vgl. Tabelle 26). Fir die drei Fokusge-
biete ergeben sich detaillierte Mallnahmen mit einer hohen Umsetzungsprioritat. Auch die rest-
lichen MalRnahmen wurden priorisiert und rdumlich verortet.

MaRnahmen:

1. Fernwarme-Erzeuger dekarbonisieren ...........ccccovviveiiieereseeseseeeseeseseeseeseeseeseeseenns 103
2. Fernwarme NachverdiChien ..........cco oo 104
3. Fernwéarmenetz Siid erweitern (4 Nach 8/9/13) ..c.covveeiieiieeeseeeeeeee s 105
4. Fernwarmenetz Ost erweitern zur Hohenerxlebener Str. (3 nach 6).........c.ccccoveevevennenn, 106
5. Fernwarmenetz Mitte erweitern zur WindmdillerstraBBe (2 nach 18) ........cccccovvvvevviennen. 107
6. Machbarkeitsstudie in Netzpotenzialgebiet 19-20 (ggf.19-22)........cccoveveeeieeeieeeene, 108
7. Machbarkeitsstudie in Netzpriifgebiet 17 .. treereesresreeneeeeeesseesseeeseeennees 109
8. Warmenetz 10 in Loderburg ausbauen und dekarbon|S|eren .......................................... 110
9. Warmenetz 11 in Loderburg neubauen...........coooieiiieiicee e 111
10. Warmenetze bei kiinftigen Neubaugebieten prifen ..o 112
11. Kommunales Flachenmanagement zur Warmeplanung .......c..ccccevveveeieneereeceereseereene 113
12. Sanierungsfahrplane fiir kommunale Liegenschaften aufstellen...............ccccooeeieenne. 114
13. Gebiete 5/15 mit besonderem Beratungsbedarf dekarbonisieren ..........cccccccoveveeeennenne. 115
14. Niederschwellige Beratung fiir dezentrale Warmeversorgung .............ccccoeeveeveennieennennnn. 116
15. Warmeversorgung in Gewerbegebieten dekarbonisieren ...........cccccooveeiicenicciecene, 117
16. Runder TiSCh WEAIMEWENUE.........c.oiiiee ettt ae e eneas 118
17. Gebietsabhangig prifen, ob und wo das Gasnetz stillgelegt wird.........ccccoeeeeeeeennene. 119
T8. StromNetz ertUChTIGEN .. ..o e 120
19. Dezentrale Warmeversorgung dekarbonisieren und Gebaude energetisch sanieren.... 121
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1. Fernwarme-Erzeuger dekarbonisieren

Strategisches Ziel = Dekarbonisierung der Warmeerzeugung
Wirkung auf das Ziel  mittelfristig
Einfilhrung  Umsetzung ab 2026 laut Transformationsplan

Prioritdt hoch

Wirkungs-
Neuanlagen Leistung IBN grady, /ISCOP Lebensdauer BEW-Foérderung
TRWei)

- Abwarme-WP (OHplus) 5.600 2026 3,00 20 Jahre  Invest + BK
. E - Abwairme-WP (Qemetica) 6.000 2030 7,00 20 Jahre  Invest + BK
=) 20
g § w Bl Biogas-BHKW (Landwirt) 800 2028 0,49 20 Jahre  Nein (ggf. EEG)
N * =
@ _E Biomethan-Kessel | 4,000 2032 0,86 20 Jahre  Nein

< =)
18] Biomethan-Kessel I 4.000 2040 0,86 20 Jahre  Nein
=)

Ziel der MaBnahme  Der von den Stadtwerken erarbeitete Transformationsplan der Fernwarme enthalt
MaRnahmen zur Umstellung der aktuell fossilen Warmeerzeuger in der Fernwarme.
Hierbei spielt vor allem unvermeidbare Abwarme eine zentrale Rolle.

Nachster Schritt 1. Transformationsplan fertigstellen
2. Forderantrag BEW Modul 2 (Investitionskostenférderung)

Hemmnisse & Hohe Investitionskosten, steigende Warmepreise
Losungsansadtze  — Friihzeitige Beantragung von Férdermitteln
— Fruhzeitige Transparenz Uber die erwartete Preisentwicklung

Vorlauftemperatur soll langfristig sinken
— einzelne Heizkdrper in den Gebauden gegen gréRere tauschen

Initiator:in  Stadtwerke Stal3furt
Beteiligte Akteure  OHplus + Qemetica wg. Abwarme, Anschlussnehmer, Planungsbiiros
Kosten & Forderung  Kosten zur Umstellung des Erzeugerparks
Kosten fur Fachplanung und Bauausfiihrung

40 % Foérderung nach BEW Modul 2, Laufzeit 4 bis max. 6 Jahre

Erfolgsindikatoren  Sinkende Treibhausgasemissionen der Fernwarme ab 2030
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2. Fernwarme nachverdichten

Strategisches Ziel Aus- und Neubau von Warmenetzen
Wirkung auf das Ziel no-regret (Stand heute immer vorteilhaft)
Einflihrung ab 2026 fortlaufend bis 2045

Prioritat hoch

Ziel der MaBnahme  Durch einen verstarkten Vertrieb von den Stadtwerken kénnen Bestandsnetzge-
biete nachverdichtet und weitere Gebaude angeschlossen werden. Hierflir muss
Transparenz iber Anschlusskosten, Anschlussbedingungen und Erschlielung ge-
schaffen werden.

Nachster Schritt 1. Vertriebsaktivitaten verstarken

Hemmnisse & Abhangigkeit vom Versorger mit Anschluss an die Fernwarme
Losungsansdtze  — faire Preisgleitung
Unklare Preisstrukturen
— Kosten transparent darstellen und gut erklaren

Initiator:in  Stadtwerke Stalfurt

Beteiligte Akteure  Potenzielle Kund:innen der Fernwarme
Gebaudeeigentimer:innen in Bestandsnetzgebieten

Kosten & Forderung  Personalkosten fiir Vertriebsaktivitdten der Stadtwerke

Erfolgsindikatoren  Anzahl der Geb&ude mit Fernwarmeanschluss in Stal3furt
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3. Fernwarmenetz Siid erweitern (4 nach 8/9/13)

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in
Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Aus- und Neubau von Warmenetzen
mittelfristig

Abschnittsweise 2028-2031

hoch

Ausbau und Erweiterung des bestehenden Fernwarmenetzes im Bereich der Heck-
linger StralRe, SteinstraRe und Moorstrale

Klarung aller relevanten Rahmenbedingungen
Beantragung von Fordermitteln
Untersuchung der Machbarkeit und Vorplanung

N~

Beantragung von Férdermitteln fir die Umsetzung

Heterogene Eigentimerstruktur in den Gebieten
— Gezielte Vertriebsaktivitaten der Stadtwerke, faire und transparente Preise
Umstellung der bestehenden Heizungsanlage auf Fernwarme,

Stadtwerke Staffurt
Gebaudeeigentiimer:innen in den Ausbaugebieten

Investitionskosten flir Anlagen, Leitungen und Bauausfiihrung
Planungskosten fir Studien und Fachplanung

40 % Forderung nach BEW Modul 2, Laufzeit 4 bis max. 6 Jahre
Férderung nach BEG fiir WUST in den Gebauden

Anteil durch Warmenetze gelieferte Warme am Warmebedarf der Gebiete
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4. Fernwarmenetz Ost erweitern zur Hohenerxlebener Str. (3 nach 6)

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in
Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Aus- und Neubau von Warmenetzen
mittelfristig
2030, abhangig von Stralensanierung

hoch

o

Erweiterung der bisher am Klinikum endenden Fernwarmetrasse nach Stiden in den
Bereich zwischen Bodestrafle und Hohenerxlebener Stralke.

Die Erneuerung des Stralenbelags ist in den kommenden Jahren geplant In der
BodestralRe und anschlieend in allen in Nord-Siid-Richtung verlaufenden Stralen
(auBer GartenstralRe). Die Trasse wird zeitgleich mit der Strallensanierung verlegt,
um Kosten fiir die Oberflachenwiederherstellung zu sparen.

Abstimmung Zeitplan Trasse / Stral’ensanierung
Beantragung von Foérdermitteln

Untersuchung der Machbarkeit und Vorplanung
Beantragung von Fordermitteln fir die Umsetzung

Pobd-=

Heterogene Eigentimerstruktur in den Gebieten
— Gezielte Vertriebsaktivitaten der Stadtwerke, faire und transparente Preise

Stadtwerke Stalfurt
Gebaudeeigentiimer:innen in den Ausbaugebieten

Investitionskosten fiir Anlagen, Leitungen und Bauausfiihrung
Planungskosten fir Studien und Fachplanung

40 % Forderung nach BEW Modul 2, Laufzeit 4 bis max. 6 Jahre
Férderung nach BEG fiir WUST in den Gebauden

Anteil durch Warmenetze gelieferte Warme am Warmebedarf des Gebiets
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5. Fernwarmenetz Mitte erweitern zur Windmiillerstralle (2 nach 18)

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansatze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Aus- und Neubau von Warmenetzen
mittelfristig

2028

mittel

e

Wy ¢

Erweiterung des Fernwarmenetzes Mitte Richtung Westen in die Windmillerstrae.

Dort homogene Eigentimerstruktur mit WBG.

Klarung aller relevanten Rahmenbedingungen, insbesondere LOI mit WBG
Beantragung von Foérdermitteln

Untersuchung der Machbarkeit und Vorplanung

Beantragung von Férdermitteln fir die Umsetzung

el

Stadtwerke StaRfurt
WBG, weitere Gebaudeeigentimer:innen auch an der Verbindungstrasse

Investitionskosten fiir Anlagen, Leitungen und Bauausfiihrung
Planungskosten fiir Studien und Fachplanung

40 % Forderung nach BEW Modul 2, Laufzeit 4 bis max. 6 Jahre
Férderung nach BEG fiir WUST in den Gebauden

Anteil durch Warmenetze gelieferte Warme am Warmebedarf der Stralie
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6. Machbarkeitsstudie in Netzpotenzialgebiet 19-20 (ggf.19-22)

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Aus- und Neubau von Warmenetzen
mittelfristig
Planung ab 2025, Umsetzung ab 2030

mittel

21

191 ) i

19

22

Im Gebiet 19-22 wurde ein Netzpotenzialgebiet identifiziert, in dem sich ein Warme-
netz wirtschaftlich lohnen kann. Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie muss unter-
sucht werden, welche Ausbaustufen und welche Warmeerzeugung (z.B. Abwarme
von Kaufland) in dem Gebiet die wirtschaftlichste Versorgungslésung darstellen.

1. Beantragung von BEW Fdrderung
2. Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie
3. Festlegung der Ausbauvariante

Teilweise heterogene Eigentiimerstruktur, unklare Preisentwicklung in der Fern-

warme
— Transparente Preisgestaltung der Stadtwerke

Stadtwerke Staffurt

WBG
WoBau

Investitionskosten fiir Anlagen und Leitungen

Weitere Kosten fur Studien, Fachplanung und Bauausfiihrung
Bundesférderung fur effiziente Warmenetze

Ggf. weitere Férderprogramme

Warmelieferung im Bereich CharlottenstralRe/ Hohenerxlebener Stralle
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7. Machbarkeitsstudie in Netzpriifgebiet 17

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansatze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Aus- und Neubau von Warmenetzen
mittelfristig
Sobald ein Betreiber da ist

niedrig

17

Eine Machbarkeitsstudie fir das Gebiet 17 in der Sulzestralle, muss zeigen welche
Warmeversorgungsvariante hier die wirtschaftlichste ist. Laut Warmeplanung liegt
die Wirtschaftlichkeit fir ein Warmenetz an der Grenze.

1. BEW-Férderung beantragen
2. Machbarkeitsstudie durchfiihren, um Warmenetzeignung zu prifen

Aktuell kein Warmenetz in der Umgebung, Zustandigkeit/ Betreibermodell fiir ein
potenzielles Netz ist daher nicht geklart

— Die WBG als Uberwiegende Eigentimerin oder die Stadtwerke als Akteur am
Warmemarkt untersuchen die Machbarkeit in dem Gebiet

Warmenetzbetreiber
(Stadtwerke Staf’furt)

WBG
Wobau

Kosten fur die Machbarkeitsstudie
Foérderung fur effiziente Warmenetze

Entscheidung Uber wirtschaftlichste Versorgungsvariante in Gebiet 17
Dekarbonisierung der Warmeversorgung in Gebiet 17
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8. Warmenetz 10 in Loderburg ausbauen und dekarbonisieren

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Aus- und Neubau von Warmenetzen, Dekarbonisierung der Fernwarme
mittelfristig
2026-2035

mittel

'y
-"—m’n

NEUSB Tners rse——

09

Dekarbonisierung der bisher fossilen Warmeerzeugung im Warmenetz Loderburg
Priifung von Ausbauoptionen des Warmenetzes im Bereich der Neustal¥furter
Stralle

1. Potenzialanalyse zur Umstellung der bisherigen Warmeerzeugung
2. Prifung von Ausbauoptionen im Bereich Neustalfurter StraRe, ggf. im Rahmen
einer Machbarkeitsstudie, dafir Bedarf der Eigentiimer:innen abfragen

Heterogene Eigentimerstruktur im Erweiterungsgebiet
— gezielte Vertriebsaktivitaten mit Vorvertragen

Stadtwerke Staffurt
Stadt Stafurt als Ankerkundin in dem Gebiet

Kosten flir Potenzialanalyse

Kosten fur neue Anlagen

Ggf. Kosten fiir Netzerweiterung inkl. Machbarkeitsstudie, Fachplanung, Bauaus-
fihrung

Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW)

Sinkende Treibhausgasemissionen im Bestandsnetz
Anteil durch Warmenetze gelieferte Warme am Warmebedarf im Gebiet
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9. Warmenetz 11 in Loderburg neu bauen

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Aus- und Neubau von Warmenetzen
Mittelfristig
Ab 2030, Planung ab 2026

mittel

s
== =N
=ETD8

A copeit Bociil

In Gebiet 11 wurde das Potenzial fir ein Warmenetz identifiziert. In einer Machbar-
keitsstudie muss die technische und wirtschaftliche Umsetzung untersucht und die
optimale Warmeerzeugungsoption identifiziert werden.

1. Machbarkeitsstudie durchfiihren
2. Vorvertrage mit Gebaudeeigentiimern abschliel3en

Umstellung bestehender Heizungssysteme auf Warmenetzanschlisse, Anforderun-
gen an Vorlauftemperaturen in Bestandsgebauden

— Frihzeitige Planung und Anpassung der Planung an Voraussetzungen in dem
Gebiet

Warmenetzbetreiber (Stadtwerke Stalfurt oder andere)
Ggf. Umland WBG und Wohnungsgenossenschaft als gro3e Eigentliimerinnen in
dem Gebiet

Umland WBG
Wohnungsgenossenschaft Stal¥furt

Kosten fiir Machbarkeitsstudie

Kosten fur Fachplanung und Bauausfiihrung
Investitionskosten fiir Anlagen und Leitungen
Bundesférderung fur effiziente Warmenetze

Warmenetzanschluss der Gebaude in dem Gebiet
Anteil durch Warmenetze gelieferte Warme am Warmebedarf im Gebiet

111



Kommunaler Warmeplan
Stalfurt

10. Warmenetze bei kiinftigen Neubaugebieten priifen

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansatze

Initiator:in
Beteiligte Akteure
Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Aus- und Neubau von Warmenetzen

no-regret (Stand heute immer vorteilhaft)

2026
hoch
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Fruhzeitige Berlicksichtigung des Themas Warmeversorgung bei zukinftigen Neu-
bauvorhaben

Entscheidung, ob bei der ErschlieBung direkt ein Warmenetze verlegt wird

1. Im Rahmen der Bauleitplanung werden Warmenetze mitgedacht
2. Es erfolgt ein regelmaRiger Austausch zwischen Stadt und Stadtwerken auf
Basis der Ergebnisse des Trafoplans

Planungen der Stadt und anderer Immobilienentwickler missen friihzeitig mit den
Stadtwerken bzw. anderen potenziellen Warmenetzbetreibern kommuniziert und
abgestimmt werden

— Es erfolgt ein regelmaRiger offener Dialog uiber Neubau- und Warmenetzausbau-
plane in Stalfurt.

Stadt Stalfurt
Stadtwerke Stalfurt, Flacheneigentimer:innen, Projektenwickler:innen
gering

Es gibt klare Regeln, wie Warmenetze in der Bauleitplanung mitgedacht werden
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11. Kommunales Flachenmanagement zur Warmeplanung

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Dekarbonisierung der Warmeversorgung
Langfristig

2026

mittel

\\\ (J i
S,

Die kommunale Warmeplanung wird im Flachenmanagement der Stadt verankert.
Bei der Umnutzung oder neuen Flachen wird geprift, ob eine Nutzung der Flachen
fur die Warmeversorgung moglich ist. Hierbei werden mit Vorrang Doppelnutzungen
(z.B. Nutzung von Geothermie unter Sportplatzen) gepriift.

Hinweis: Nach WPG § 2 Absatz 3 liegen Anlagen zur Erzeugung von Warme aus
erneuerbaren Energien fir ein Warmenetz im tUberragenden 6ffentlichen Interesse
und mussen in Schutzgliterabwéagungen als vorrangiger Belang eingebracht werden

Verankerung der Warmeplanung im kommunalen Flachenmanagement

Koordinierung verschiedener Interessen und Planungen innerhalb der Verwaltung
und mit externen Akteuren

— Fortlaufender Austausch mit allen Akteuren der Warmewende in Stafl3furt

— Fruhzeitige Koordinierung der verschiedenen Planungsinteressen

Stadt Stalfurt

Stadtwerke Stalfurt zur Flachennutzung
Flacheneigentiimer:innen

Keine zusatzlichen Kosten, Abstimmungsaufwand

Anteil kommunaler Flachen, auf denen erneuerbare Energie gewonnen wird
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12. Sanierungsfahrplane fiir kommunale Liegenschaften aufstellen

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansatze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Vorbildfunktion der Stadt
mittelfristig
2026

mittel

Fir kommunalen Liegenschaften wird ein Fahrplan zur Sanierung erarbeitet.
Dadurch werden Energieeffizienzpotenziale gehoben und die Energieverbrauche
der Liegenschaften gesenkt. Liegenschaften mit hohen Verbrauchen werden priori-
siert. Bei ohnehin anstehenden MaRnahmen werden Synergieeffekte genutzt.

Die umgesetzten MaRnahmen und Erfolge werden aktiv von der Stadt beworben.
Es wird gepriift, ob ein Energiemanagementsystem eingesetzt werden kann (z.B.
KomEMS der LENA).

1. Bestehende einzelne Sanierungsvorhaben sammeln
2. Ubergreifenden Sanierungsfahrplan aufstellen
3. Energiemanagementsystem etablieren

Unklare Prioritaten zwischen den Gebauden
— EMS einflihren und nach spezifischem Warmeverbrauch priorisieren

Verwaltung/Gebaudemanagement der Stadt Stalfurt
Controlling: Klimaschutzmanagement der Stadt Stafl3furt

Externe Energieberater (z.B. EMS)

Planungskosten gering (Personalkosten zur Aufstellung der Sanierungsplane, Kos-
ten fir Energieberater)

Hohe Investitionskosten je Gebaude — Férderung durch BEG Kommunen mit 15
bis 35 %, KfW 464

Aufgestellter Sanierungsfahrplan
Energiemanagementsystem fir alle Liegenschaften
Sinkender Warmebedarf fiir kommunale Liegenschaften
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13. Gebiete 5/15 mit besonderem Beratungsbedarf dekarbonisieren

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Warmeversorgung dekarbonisieren
mittelfristig

ab 2030, Planung ab 2026

mittel

191-

Geeignete Warmeversorgung finden bei geringer Warmeliniendichte (Netz unwirt-
schaftlich) und erhéhter Bebauungsdichte (Luft-WP evtl. zu laut fir die Nachbarn).
Denkbare Mdéglichkeiten: Mini-Netz je Reihenhausriegel, dezentrale Biomassekes-
sel, Warmenetz durch Bilrgerenergiegenossenschaft

1. Je ein energetisches Quartierskonzept erstellen, das fiir jeden Baublock die
beste Warmeversorgungsvariante findet

2. Angebote fiir Nachbarschaftsldsungen (Mikronetze) schaffen: Beratung, Ver-
netzung, Anschubfinanzierung

Die Gebiete sind durch heterogene Eigentimerstrukturen gepragt
— Frihzeitige Vernetzungs- und Informationsangebote durch die Stadt

Klimaschutzmanagement der Stadt

Gebaudeeigentiimer:innen
Stadtwerke Staf¥furt oder weitere Warmenetzbetreiber

Planungskosten fiir energetische Quartierskonzepte (je rund 50-100 T€)
Forderung KfW 432 (war eingestellt, soll wieder starten) mit zuletzt 75 %

Zwei abgeschlossene Quartierskonzepte
Umsetzbare Lésungen zur Dekarbonisierung der jeweiligen Warmeversorgung

Megawatt Ingenieurgesellschaft
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14. Niederschwellige Beratung fiir dezentrale Warmeversorgung

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansatze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung
no-regret (Stand heute immer vorteilhaft)
2026

hoch

Die Stadt stellt Informationen und Vernetzungsangebote zum Thema klimafreundli-
ches Heizen bereit. Dabei werden Beratungsangebote etabliert mit Fokus auf Rei-
henhaussiedlungen, in denen Schallemissionen von Warmepumpen eine Heraus-
forderung darstellen. Eine Zusammenarbeit mit lokalen Energieberater:innen, der
Landesenergieagentur (LENA) und der Verbraucherzentrale wird gepruft.

Bei allen Beratungsangeboten werden auch die Ortsteile adressiert.

1. Zusammenarbeit mit LENA, lokalen Energieberater:innen und der Verbraucher-
zentrale klaren

2. RegelmaRiges Beratungsangebot etablieren

3. Info- und Messeabende zum Thema Energie/Heizen planen und durchfiihren

Beratungsangebote kénnen nur wahrgenommen werden, wenn sie bekannt sind
und die Teilnahme so niedrigschwellig wie mdglich gehalten wird.

— Die Stadt informiert auf allen verfligbaren Kanalen tber bestehende und ge-
plante Angebote und Veranstaltungen. Durch verschiedene Angebote werden un-
terschiedliche Zielgruppen erreicht.

Klimaschutzmanagement der Stadt Stal3furt

Energieberater:innen

Landesenergieagentur (LENA)

Lokale Heizungsbauer (Fokus auf regenerativen Heizsystemen)
Schornsteinfeger:innen

Gering (Personalkosten fur Beratungsangebote, Materialkosten fiir Infomaterialien
wie Flyer, Poster)

Anzahl der Teilnehmenden an Beratungsangeboten und Info-Veranstaltungen
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15. Warmeversorgung in Gewerbegebieten dekarbonisieren

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Dekarbonisierung von Gewerbe und Industrie
langfristig
Dialog 2026, Energiekonzepte 2027

niedrig

Die Stadt stolt einen Gewerbedialog in den Gewerbegebieten an, um interessierte
Unternehmen zu identifizieren. Fiur einzelne Gewerbegebiete kann ein Energiekon-
zept untersuchen, welche Warmeversorgungsvariante am wirtschaftlichsten ist. Ziel
der Energiekonzepte ist es, die Warmebedarfsstruktur in den Gebieten zu verste-
hen, bestehende Transformationsplane der Unternehmen zu kennen (Elektrifizie-
rung vs. griine Gase) und in geeigneten Gebieten ist eine gemeinsame Warmever-
sorgung zu planen.

1. Gewerbedialog etablieren
2. Energiekonzepte fiir Gewerbegebiete erstellen, wo Betriebe mitziehen

Durch die heterogene Struktur der einzelnen Gewerbegebiete ist es schwierig, An-
sprechpersonen zu finden. Unterschiedliche bereits bestehende Plane oder fehlen-
des Interesse konnen die Erarbeitung eines Energiekonzepts erschweren.

— Das Klimaschutzmanagement etabliert einen Gewerbedialog und identifiziert in-
teressierte Unternehmen, Diese bilden den Startpunkt fir Untersuchungen zur kinf-
tigen Warmeversorgung

Klimaschutzmanagement der Stadt Stal3furt

Gewerbe und Industrie
Stadtwerke Staffurt
Gasnetzbetreiber EMS

Personalkosten

Kosten flir Energiekonzepte

Kosten fur Umstellung der Beheizung
Férderprogramm ,Sachsen-Anhalt ENERGIE“3?

Anzahl interessierter Unternehmen
Fertigstellung von Energiekonzepten in Gewerbegebieten

32| andesportal Sachsen-Anhalt: https://mwu.sachsen-anhalt.de/energie/foerderung/foerderprogramm-
sachsen-anhalt-energie#c391884

Megawatt Ingenieurgesellschaft
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16. Runder Tisch Warmewende

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansatze

Initiator:in

Beteiligte Akteure

Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Dekarbonisierung der Warmeversorgung
no-regret (Stand heute immer vorteilhaft)
2026

hoch

Zur Koordinierung aller MaBnahmen des Wéarmeplans treffen sich die an der Um-
setzung beteiligten Akteure regelmaRig. Das Klimaschutzmanagement der Stadt
steuert den Austausch und hat dabei die Mdglichkeit, den Fortschritt zu Uberwa-
chen. Das Format knlpft an den Fachbeirat Warme aus der Erstellung des Wéarme-
plans an, siehe Akteursbeteiligung in Abschnitt 5.3 ab Seite 98.

1. Teilnehmerkreis festlegen
2. Ersten Termin festlegen und durchfiihren

Klimaschutzmanagement der Stadt Stafurt

Stadtwerke Stal¥furt

Gasnetzbetreiber EMS

Wohnungsunternehmen

Gewerbe und Industrie als potenzielle Warmelieferanten

Ggf. Vertretung der privaten Gebaudeeigentimer:innen (z.B. Haus & Grund)
Stadtentwicklungsausschuss der Stadt Sta3furt

RegelmaRig durchgefliihrte Austauschformate, Teilnehmerzahl
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17. Gebietsabhangig priifen, ob und wo das Gasnetz stillgelegt wird

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansitze

Initiator:in
Beteiligte Akteure
Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung
langfristig

Planung ab 2035, Umsetzung 2040-2050

mittel

i/

Klaren, in welchen Gebieten das Gasnetz auch nach 2045 noch benétigt und mit
Biomethan betrieben wird (Prozesswarme, Spitzenlasterzeuger von Heizzentralen).
Fir die Ubrigen Gebiete friihzeitig Transparenz tber eine langfristige Stilllegung
herstellen, um die Endkunden vor stark ansteigenden Netzentgelten zu schitzen.

Abwarten: Rechtlicher Rahmen wird 2026 erwartet

Abwarten: kiinftigen Biomethanbedarf in Gewerbe und Heizzentralen kennen
Zahl der Gas-Anschlussnehmer und Verbrauchsvolumen tberwachen
Fahrplan fur Gebiete machen, in denen das Gasnetz nicht mehr gebraucht wird
und diesen transparent machen

5. Gasanschlisse kiindigen (10 Jahre Vorankiindigung It. Gesetzesentwurf)

PoObdb =

Endkunden hoffen auf einen Politikwechsel, der die Energiewende verzdgert, so
dass Erdgas noch lange verfligbar und bezahlbar bleibt.

— Grundsatzfrage pro/contra Energiewende, schwer l6sbar

Biomethan wird als langfristig bezahlbar und in ausreichender Menge verfiigbar an-
genommen, so dass eine Gasnetz-Stilllegung unnétig erscheint.

— Erwartete langfristige Preisentwicklung gut erklaren (vgl. Abschnitt 2.3.4, S. 43f)
Wegfallende Grof3kunden kénnten den Betrieb des Gasnetzes fir Versorger unat-
traktiv machen

— Im Dialog mit GroRkunden bleiben, um deren Dekarbonisierungplédne zu kennen
—Burger:innen frihestmdglich informieren

Energie Mittelsachen (EMS)
Gasverbraucher, insbesondere Warmenetzbetreiber und Industrie
Niedrige Kosten fir den Betreiber, da kein Riickbau vorgesehen ist

Langfristig stabile Netzentgelte bei gleichzeitiger Dekarbonisierung der dezentralen
Heizungen
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18. Stromnetz ertiichtigen

Strategisches Ziel
Wirkung auf das Ziel
Einfiihrung

Prioritat

Ziel der MaBnahme

Nachster Schritt

Hemmnisse &
Losungsansatze

Initiator:in
Beteiligte Akteure
Kosten & Forderung

Erfolgsindikatoren

Megawatt Ingenieurgesellschaft

Dekarbonisierung der Warmeversorgung
langfristig
fortlaufend

hoch

Durch die Elektrifizierung der Warmeversorgung steigt der Strombedarf zukdinftig
an. Durch einen Abgleich der Warmeplanung und der Stromplanung in Stalfurt
kénnen gezielt AusbaumalRnahmen im Stromnetz geplant und umgesetzt werden.
In Stalfurt liegen Fernwarme und Stromnetz in der Hand der Stadtwerke, wodurch
eine Koordination der Planungen vereinfacht wird.

1. Freie Kapazitaten im Stromnetz kontinuierlich Gberwachen

2. Abgleich mit Planen zum Ausbau von Warmenetzen

3. Abgleich mit erwartetem Zuwachs von Warmepumpen und Power-to-Heat-Anla-
gen

4. Stromnetzausbau bedarfsgerecht planen und umsetzen

Planungen verschiedener Abteilungen innerhalb der Stadtwerke missen kontinuier-
lich koordiniert und aufeinander abgestimmt sein.

— Ein regelmaRiger Austausch der Abteilungen innerhalb der Stadtwerke koordi-
niert die Planungen

Stadtwerke Staffurt

Kosten flir Stromnetzausbau

Keine Verzégerungen im Warmenetzausbau bzw. Umstellung dezentraler Heizun-
gen aufgrund fehlender Stromnetzkapazitaten
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19. Dezentrale Warmeversorgung dekarbonisieren und Gebaude ener-
getisch sanieren

Strategisches Ziel Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung
Wirkung auf das Ziel langfristig
Einfiihrung fortlaufend

Prioritat hoch

Ziel der MaBnahme Die MaRnahme dient in erste Linie dem Klimaschutzmanagement zur Uberwachung
der zugehdrigen Kennzahlen, zum Beispiel tber die Auswertung der Schornsteinfe-
gerdaten.

Alle Gebaude, die auRerhalb von Warmenetzgebieten liegen, miissen langfristig
ihre Heizung auf erneuerbare Lésungen umstellen, um das Ziel der Klimaneutralitat
2045 zu erreichen. Zusatzlich kdnnen energetische Sanierungen sinnvoll sein, um
vor Einbau einer neuen Heizung den Warmebedarf zu reduzieren und so die Inves-
titionskosten zu senken.

Nachster Schritt  Berlcksichtigung erneuerbarer Optionen beim Heizungstausch in Gebieten auer-
halb von Netzpotenzialgebieten

Hemmnisse & Im dezentralen Bereich haben Gebaudeeigentimer:innen es selbst in der Hand,
Losungsansatze welche Warmeversorgung sie wahlen. Langfristig glinstigere Erzeuger wie Warme-
pumpen sind mit hohen Anfangsinvestitionen verbunden.
— aktuelle Férderprogramme senken die Investitionskosten signifikant. Es ist un-
klar, wie lange die Forderquote auf dem aktuell hohen Niveau gehalten wird.
— Unterschiedliche Beratungsstellen informieren (iber Amortisationszeiten der In-
vestitionen

Initiator:in  Gebaudeeigentimer:innen
Beteiligte Akteure  Energieberater:innen

Kosten & Forderung  Kosten fiir Heizungstausch
Kosten fir energetische Sanierung
Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG)
Ggf. weitere Férderprogramme zur Umstellung der Heizung®?

Erfolgsindikatoren  Treibhausgasemissionen in Stal3furt in dezentralen Versorgungsgebieten

33 Siehe Verbraucherzentrale Sachsen-Anhalt: https://www.verbraucherzentrale-sachsen-an-
halt.de/wissen/energie/foerderprogramme
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7. Umsetzung

Damit die Malinahmen umgesetzt werden, braucht es einen Zeitplan und eine Kontrollinstanz.

Der Zeitplan ergibt sich aus den in den MaRnahmen angegeben Jahren. Fir den Netzausbau
der Fernwarme wurden diese Daten aus dem Transformationsplan der Stadtwerke Gbernom-
men. Als Transformationspfad ist der Zeitplan in der folgenden Tabelle dargestellt.

Um die Umsetzung zu Uberwachen, werden Methoden fiirs Controlling vorgeschlagen. Einer-
seits top-down mit stadtweit ermittelten Kennzahlen, ahnlich wie bei der Erstellung des War-
meplans. Andererseits bottom-up mit Daten, die der Stadt unmittelbar zur Verfligung stehen
wie z.B. die Anzahl stattgefundener Beratungen flr dezentrale Heizungen.

Damit verknupft ist die Verstetigung der Warmeplanung: Nur wenn eine Rolle in der Stadt-
verwaltung dauerhaft die Themen der Warmeplanung im Blick behalt, kann die Umsetzung
nachhaltig gelingen. Daflir wurde Ende 2025 die Stelle des Klimaschutzmanagements besetzt.

Gebiete, die im Rahmen des Zielszenarios als voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
identifiziert wurden, kdnnen vom Stadtrat als Warmenetzgebiete ausgewiesen werden (§ 26
Absatz 1 WPG). Die Entscheidung ber eine solche Ausweisung muss flr jedes Gebiet einzeln
und grundsticksbezogen erfolgen. Erst aus der Ausweisung von Gebieten als Warmenetzge-
biet ergeben sich fur Gebdudeeigentimer:innen Rechte und Pflichten aus dem Gebaudeener-
gie-Gesetz (§ 71 GEG).
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7.1.  Transformationspfad

Tabelle 26: Transformationspfad der Warmeversorgung in Stal3furt

MaBnahme

2026
-2030

2030
-2035

2035
-2040

2040
-2045

1. Fernwarmerzeugung dekarbonisieren

2. Fernwarme nachverdichten

3. Fernwarmenetz Siid erweitern (4 nach 8/9/13)

4. Fernwarmenetz Ost erweitern (Hohenerxlebener)

5. Fernwarmenetz Mitte erweitern zur Windmullerstr.

6. Machbarkeitsstudie Charlottenstralie (19-22)

7 Machbarkeitsstudie Sulzestralde (17)

8. Warmenetz Loderburg (10) ausbauen

9. Warmenetz Loderburg (11) neu bauen

10. Warmenetze bei kiinftigen Neubaugebieten

11. Kommunale Flachen fir die Warmeplanung

12. Sanierungsfahrplan fir kommunale Liegenschaften

13. Gebiete besonderem Beratungsbedarf (5/15)

14. Beratung fur dezentrale Heizungen

15. Warmeversorgung in Gewerbegebieten

16. Runder Tisch Warmewende

17. Stilllegung Gasnetz prufen

18. Stromnetz ertlichtigen

19. Dezentrale Heizungen & Sanierung

Megawatt Ingenieurgesellschaft
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7.2.  Controlling

Der vorliegende Warmeplan umfasst MalRnahmen in unterschiedlichen Strategiefeldern, deren
Umsetzungsstand und Wirksamkeit regelmaRig tberpriift werden muissen, damit sie
nichts ins Leere laufen. Bei der Stadt Stal3furt ist seit November 2025 die Rolle des Klima-
schutzmanagers besetzt. Diese Rolle ist der kiinftige Dreh- und Angelpunkt fiir die Uberprii-
fung und Nachjustage der Malknahmen, was durch die geeigneten Controlling-Methoden er-
leichtert wird.

Fur alle Malinahmen wurden verschiedene Erfolgsindikatoren benannt, die im Rahmen des
Controllings des Warmeplans regelmafig erhoben und Uberpriift werden sollten.

7.2.1.  Top-Down Methode

Die Top-Down Methode im Controlling basiert auf der Erhebung tbergeordneter Daten (Ener-
gie- und Treibhausgasbilanz) und fiir das gesamte Stadtgebiet. Im Rahmen des Controllings
des kommunalen Warmeplans fallen hierunter die Uberpriifung und Fortschreibung der im
Zielszenario ermittelten Kennzahlen sowie der Energie- und Treibhausgasbilanz. Diese muss
mindestens alle funf Jahre erfolgen. Das Klimaschutzmanagement kiimmert sich um die
Fortschreibung des Warmeplans im 5-Jahres Zyklus. Die nachstehenden Kennzahlen sind
dabei erneut zu erheben:
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Tabelle 27: Indikatoren fiir die Fortschreibung des Wérmeplans alle fiinf Jahre

Indikator

Beschreibung und Datenquelle

Endenergieverbrauch
nach Energietragern

Der Endenergieverbrauch der unterschiedlichen Energietrager
ergibt sich aus den Verbrauchsdaten der Stadtwerke, der EMS so-
wie der Schornsteinfegerdaten (fur nicht-leitungsgebundene Ener-
gietrager).

Da die Schornsteinfeger lediglich die Nennleistung der Heizungsan-
lagen bereitstellen, muss diese mit angenommenen Vollbenut-
zungsstunden multipliziert und durch einen Wirkungsgrad geteilt
werden, um den Endenergiebedarf zu erhalten.

Endenergieverbrauch
nach Sektoren

Der Endenergieverbrauch muss uber eine Zuordnung der Verbrau-
che auf Adressebene und der Zuordnung der Sektoren auf Adressen
erfolgen.

Endenergieverbrauch
der leitungsgebunde-
nen Warmeversor-

gung

Durch Warmebereitstellung aus Warmenetzen verbrauchte End-
energie, aufgeschlisselt nach Energietrager. Die Menge ergibt sich
aus der Datenlieferung der Stadtwerke Stalfurt.

Endenergieverbrauch
aus Gasnetzen

Die Menge an Erdgas ergibt sich aus der Datenlieferung der EMS

Anteil der leitungsge-
bundenen Warmever-
sorgung

Der Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung ergibt sich
aus der Datenlieferung der Warmenetzbetreiber und dem gesamten
Endenergiebedarf von Stalfurt

Anzahl der Gebaude
mit Warmenetzan-
schluss

Die absolute Anzahl der Gebdude mit Warmenetzanschluss wird
durch Zahlen der Warmenetzanschliusse der Warmenetzbetreiber
ermittelt.

Anzahl der Gebaude
mit Gasnetzanschluss

Die absolute Anzahl der Gebaude mit Gasnetzanschluss wird durch
Zahlen der Gasnetzanschlisse der EMS ermittelt.

Treibhausgas-
emissionen

Die aus der Warmeerzeugung resultierenden Treibhausgasemissio-
nen. Fur die Ermittlung der Treibhausgasemissionen muss die End-
energie mit einem spezifische Emissionsfaktor multipliziert werden.
Der spezifische Emissionsfaktor unterscheidet sich zwischen den
Energietragern.

Anzahl dezentraler
Feuerstatten

Die Anzahl der dezentralen Feuerstatten ergibt sich aus der Daten-
lieferung der Schornsteinfeger.

Da fur die Warmeplanung 2025 keine Kehrbuchdaten verfugbar wa-
ren (vgl. S. 17), sollte die Datenbasis in der ersten Fortschreibung
um diese Lucke erganzt werden und gepruft werden, ob sich signifi-
kante Abweichungen in der Warmeliniendichte ergeben.
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7.2.2. Bottom-Up Methode

Die Bottom-Up-Methode des Controllings ist die Uberpriifung des Fortschritts auf der Ebene
einzelner Mallnahmen. Daflir werden Kennzahlen erfasst, die in der Regel nicht das gesamte
Stadtgebiet betreffen. Hier wird das Klimaschutzmanagement jahrlich den Fortschritt einzelner
Maflinahmen anhand der Erfolgsindikatoren aus den MaBnahmensteckbriefen Uberprtfen.
Damit kann Anpassungsbedarf in einzelnen Manahmen erkannt und wenn ndtig nachgesteu-
ert werden.

Die Indikatoren, die jahrlich im Klimaschutzmanagement liberpriift werden sollten, sind in
der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. Das Klimaschutzmanagement berichtet jahrlich
im Stadtentwicklungsausschuss lber den aktuellen Stand der Mallhahmen anhand dieser
Kennzahlen.

Tabelle 28: Indikatoren fiir jahrliches Controlling

Mag- Indikator Beschreibung und Datenquelle
nahme
12 Endenergiebedarf der kommunalen Lie- |Energieverbrauche der kommunalen
genschaften Liegenschaften kénnen Uber die End-
abrechnung der Energieversorger
oder ein Energiemanagementsystem
jahrlich erhoben werden
14 Anzahl kostenloser Energieberatungen |Zahlung der durchgeflhrten Beratun-
durch das Klimaschutzmanagement gen, Anzahl der Teilnehmenden an
Messen/ Informationsstanden
14 Stand der Beratung in Reihenhaussied- |Anzahl von Teilnehmenden an Ener-
lungen gieberatung aus Reihenhaussiedlun-
gen, Anzahl der Beratungsangebote
an Reihenhaus-Eigentimer:innen

7.3.  Verstetigung

Stadtverwaltung

Um den Ablauf der Warmeplanung auch nach Fertigstellung des Planwerks zu verstetigen, ist
es noétig, die Warmeplanung in der Stadtverwaltung zu verankern. Dafur ist die Rolle des Kili-
maschutzmanagements vorgesehen.

Das Klimaschutzmanagement fungiert als Schnittstelle zwischen den beteiligten Fachberei-
chen der Verwaltung sowie externen Akteuren wie den Stadtwerken, der Wohnungswirtschaft
und Bulrger:innen. Es Uberwacht die Umsetzung aller Maf3nahmen inhaltlich und zeitlich an-
hand deren Kennzahlen. MalRnahmen, die bei der Stadt liegen, kdnnen auch finanziell Gber-
wacht werden.

Viele der Mallnahmen, die bei der Stadt liegen, kdnnen vom Klimaschutzmanagement zeitnah
angestolien werden, einzelne auch umgesetzt. Gegebenenfalls sind dafiir zusatzliche perso-
nelle Kapazititen aus angrenzenden Bereichen notwendig. Insbesondere die Ermittlung
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des Sanierungsbedarfs flr den Bestand der kommunalen Liegenschaften ist wichtig fir die
langfristige Planung von Investitionen und Personal und kann nur mit Unterstitzung aus dem
Gebaudemanagement gelingen.

Verankerung in politischen Gremien

Um die Warmeplanung auch auf politischer Ebene zu verstetigen, wird die Fortschreibung
und Aktualisierung des ersten Warmeplans erneut dem Stadtentwicklungsausschuss und dem
Stadtrat vorgestellt. Dazu kommt eine jahrliche Berichterstattung des Klimaschutzmanage-
ments zum Stand der Ma3hahmen im Stadtentwicklungsausschuss.

Die politische Ebene muss sich dariber hinaus mit der Frage beschaftigen, ob in Stallfurt auf
Grundlage des Warmeplans Gebiete zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen im Sinn des §
26 WPG ausgewiesen werden sollen.

Fachlicher Austausch

Um die Malinahmen aus dem Warmeplan erfolgreich umzusetzen und Fortschritte kontinuier-
lich zu erfassen bzw. wo nétig, Anpassungen an den Malinahmen vorzunehmen, wird ein
Runder Tisch Warmeplanung eingerichtet. Dieser wird vom Klimaschutzmanagement initiiert
und vernetzt beteiligte Energieversorger, Wohnungsunternehmen und weitere Fachakteure
der Warmeplanung. Der Runde Tisch Wérmeplanung tagt mindestens 2x/jahrlich und tauscht
sich zu den Fortschritten der Transformation der Warmeversorgung in Staf3furt aus.

Fir die teilnehmenden Akteure ist das Format attraktiv, weil sie so Uber die aktuellen Plane
der Stadtwerke und der Stadtverwaltung aus erster Hand informiert werden und eigene Per-
spektiven einbringen kdnnen.

Interessenten fiir Fern- und Nahwarme

Zur Planungssicherheit der Wohnungswirtschaft sowie der privaten Gebaudeeigentiimer sind
Klarheit und Verbindlichkeit Uber den Ausbau der Warmenetze notwendig. Hierfur eignen sich
Vereinbarungen zwischen den Gebaudeeigentimer:innen und den Stadtwerken
StaBfurt. Die Vereinbarungen starten mit einer Interessensbekundung, die in einem LOI (letter
of intent, Vorvertrag) festgehalten werden kann. Darin wird der Wunsch des Anschlusses an
ein Netz durch den zukunftigen Kunden gedul3ert und mindestens ein indikativer Warmepreis
durch den Netzbetreiber festgelegt. Die Stadtwerke und ggf. weitere Warmenetzbetreiber soll-
ten hier proaktiv bereits frihzeitig auf kiinftige Kunden zugehen, um eine hohe Anschlussquote
zu sichern.

Mittels der LOI bekommt der Netzausbau eine erste Verbindlichkeit zwischen Betreiber und
Kunden, was die Verstetigung des Warmeplans bezogen auf den Netzausbau sicherstellt.
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AQ
BAFA
BHKW
CO2e
COP
DH
EFH
EMS
GeotlS
GHD
GuD
KWK
KWP
LAGB
LOI
LWP
MFH
MStR
PtH
QED
RH

TS
WP
wusT

Abkiirzungsverzeichnis

Anschlussquote

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Blockheizkraftwerk

CO2-Aquivalente

Coefficient of Performance, Mal flr die Effizienz einer Warmepumpe
Doppelhaus, Doppelhauser

Einfamilienhaus, Einfamilienhauser

Energiemanagementsystem

Geothermisches Informationssystem des LIAG Institut fir Angewandte Geophysik
Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Gas- und Dampfkraftwerk

Kraft-Warme-Kopplung

Kommunaler Warmeplan, Kommunale Warmeplanung

Landesamt flir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt

Letter of Intent, verbindliche Absichtserklarung

Luft-Warmepumpe

Mehrfamilienhaus, Mehrfamilienhauser

Marktstammdatenregister

Power-to-Heat, direktelektrische Warmeerzeugung

Qemetica Energy Deutschland, Betreiber des GuD-Kraftwerks
Reihenhaus, Reihenhauser

Trockensubstrat (Biomasse)

Warmepumpe

Warmeubergabestation, Warmetauscher zwischen Fernwarme und Gebaude
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11.  Anhang: Detailkarten

Siehe hochauflésende PDF-Dateien im Format A3 quer:

Netzpotenzialgebiete

Warmeliniendichte 2025 bei Anschlussquote 100%
Warmeliniendichte 2030 bei Anschlussquote 100%
Warmeliniendichte 2035 bei Anschlussquote 100%
Warmeliniendichte 2040 bei Anschlussquote 100%
Warmeliniendichte 2045 bei Anschlussquote 100%
Warmeliniendichte 2045 bei Anschlussquote 60%

Anteil der Energietrager am Endenergieverbrauch je Baublock
Anteil der Warmeerzeuger je Baublock
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